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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy BIM

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to BIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomos¢ podstaw technologii Building Information Modeling, BIM w praktyce projektowej. Modele 3D /4D /5D.
BIM jako proces biznesowy. BIM jako proces Lean Project Delivery/Integrated Project Delivery (IPD). BIM
jako narzedzie Product Lifecycle Management (PLM). Systemy klasyfikacji na przykladzie OmniClass. Pozio-
my definicji modelu (LOD). BIM a systemy GIS.

Kod archiwizacji: E34B4AT71
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Cel 2 Umiejetno$¢ wykonania architektonicznego i konstrukcyjnego modelu BIM budynku. Umiejetno$é wykona-
nia modeli modelu koncepcyjnego i brylowego. Umiejetnosé¢ przeprowadzenia prostych analiz (energetyczne,
o$wietlenie, konstrukeyjne). Interakecja z systemami GIS.

Cel 3 Umiejetnos¢ taczenia modeli architektonicznego, konstrukcyjnego, MEP. Umiejetnosé uzywania materialow
i renderowania. Import/eksport danych CAD. Otwarte standardy danych: IFC, XML. Interoperacyjno$é¢ opro-
gramowania BIM: eksport do programu ARSA, Tekla i innych.

Cel 4 Umiejetnosé¢ modyfikowania istniejacych i tworzenia nowych elementéw rodzin. Parametryzacja elementow.
Umiejetnosé konfiguracji srodowiska BIM: tworzenie szablonéw dokumentéw, konfiguracji GUL. Umiejetnosé
wyciggania informacji z modelu: zestawienia elementéw, planowanie robot, fazowanie. Umiejetnos$é¢ tworzenia
modeli wariantowych.

Cel 5 Umiejetno$¢ pracy zespolowej, definiowania Worksets, komentowania i nanoszenia poprawek. Umiejentosé
pracy w srodowisku Revit Server. Umiejetnos¢ wykorzystania technologii chmurowych, ustug Autodesk360,
chmury obliczeniowej Autodesk (analizy konstrukcyjne, renderowanie). Mobilne rozwiazania BIM: BIM360,
AutoCAD360, Formlt, etc.

Cel 6 Umiejetno$¢ wykorzystania oprogramowania do koordynacji modelu, sprawdzania modelu, detekcji kolizji na
przyktadzie oprogramowania NavisWorks Manage. Umiejetno$¢ wykorzystania chmur punktéw ze skanowania
laserowgo do tworzenia modeli BIM.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu uzytkowania systemu MS Windows, oprogramowania CAD (AutoCAD)

2 Podstawy mechaniki budowli, wytrzymalosci materiatow, konstrukeji stalowych, fundamentowania, MES

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy technologii BIM, rozumie, ze BIM nie jest jedynie innym rodzajem oprogra-
mowania inzynierskiego, ale nowa metodologia pracy w budownictwie zgodng z idea systeméw PLM, stuzacym
do modelowania, projektowania, analizy, zarzadzania budows i zarzadzania budynkiem. Ma wiedze o proce-
sach IPD, pracy wspotbieznej, rozumie réznice miedzy CAD i BIM. Rozumie potrzebe wspierania otwartych
standardéw w modelowaniu BIM, interoperacyjnosci systeméw BIM.

EK2 Wiedza Student zna mozliwos$ci oprogramowania BIM, wie jak i do czego mozna wykorzysta¢ model BIM,
wie, jakie informacje sa przechowywane i jakie informacje mozna z modelu wyciagnaé¢. Zna obiektowe modele
danych, poziomy doktadnosci (LOD), wie do czego stuza systemy klasyfikacji i jak je stosowa¢ w modelach
BIM.

EK3 Umiejetnosci Student umie wykona¢ modele BIM réznego typu (architektoniczne, konstrukcyjne, koncep-
cyjne), umie importowac,/eksportowaé modele z/do innych programoéw, umie wykorzystywaé rysunki CAD do
tworzenia modeli BIM. Umie wyciagaé¢ informacje z modeli celem tworzenia zestawieri, plandéw, kosztorysow,
fazowania. Umie tworzy¢ modele wariantowe, potrafi wykonaé¢ analizy konstrukcyjne, oswietlenia, energetycz-
ne.

EK4 Umiejetnosci Umie integrowaé¢ modele architektoniczne, konstrukcyjne, MEP, potrafi dokonaé¢ koordynacji
modelu i detekcji kolizji. Potrafi tworzyé¢ renderingi i dokumentacje techniczna, potrafi tworzyé¢ szablony
dokumentow.

EK5 Umiejetnosci Potrafi rozszerzaé¢ i modyfikowaé srodowisko BIM przez tworzenie nowych lub modyfikacje
istniejacych rodzin. Umie wykorzystywaé technologie skanowania 3D i pliki chmur punktéw do rekonstrukeji
obiektu rzeczywistego jako modelu BIM

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé pracy w chmurze, synchronizacji modeli, komentowania i nanoszenia poprawek.
Umiejetnosé wykorzystania mobilnych narzedzi BIM do prowadzenia procesu budowy
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EK7 Kompetencje spoleczne Student po zakonczeniu kursu jest przygotowany do pracy w zespole projekto-
wym, rozumie potrzebe i walory wspoldziatania z innymi projektantami, rozumie zasady pracy grupowej.
Docenia warto$¢ BIM jako technologii sprzyjajacej tworzeniu praktycznie wolnych od bledéw obiektow bu-
dowlanych, rozumie warto$é harmonijnej wspotpracy wszystkich podmiotéw zaangazowanych w proces bu-
dowlany celem podnoszenia jakosci obiektu, efektywnosci pracy, redukeji kosztéw. Rozumie zasady procesoéw
IPD i wage uczciwosci wobec partneréw, podwykonawcéw i inwestorow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie konstrukeji budynku mieszkalnego. Przygotowanie dokumentacji

K1 . .. - 2
rysunkowej. Wydruk dokumentacji rysunkowe;j.

Modelowanie konstrukeji budynku biurowego w Revit Structures. Zestawienia.

K2 . S . 2
Model analityczny, obciazenia. Rysunki.

K3 Modelowanie konstrukecji budynku biurowego w Revit Structures. Warianty, opcje, 9
etapy
Modelowanie terenu. Wizualizacja. Analiza statyczna plyty stropowe;j.

K4 . . .. . 2
Projektowanie zbrojenia. Przekroje,

K5 Definiowanie rodzin obiektow. Parametryzacja elementéw rodzin. Zastosowanie 5

utworzonych rodzin.

Model budynku o drewnianej konstrukcji ramowej na podstawie rysunkow CAD.
K6 Analiza ramy. Export do IFC. Oprogramowanie Solibri Model Viewer jako 2
zewnetrzna przegladarka modeli.

Modelowanie brytowe. Projekt koncepcyjny budynku zréwnowazonego.
K7 Wykorzystanie informacji GIS do analiz energetycznych i o§wietlenia. Analiza 2
wplywu budynku na oplyw powietrza z wykorzystaniem programu Vasari

Model garazu wielopoziomowego. Praca wspotbiezna. Worksets, definiowanie,

K8 widocznosé, taczenie. Plik centralny. 2

K9 Integracja modelu architektonicznego, konstrukcyjnego i MEP. Koordynacja 5
modeli, detekcja kolizji. NavisWorks

K10 BIM dla projektow infrastrukturalnych. Projekt mostu wiszacego. Materiaty. 5
Rendering i wizualizacja.

K11 Projekt mostu wiszacego. Eksport modelu do programu Autodesk Robot 9

Structural Analysis. Analiza wytrzymalosciowa, obciazenia ztozone.

Praca w chmurze. Ustuga Autdoesk 360 - back-up, wspotdzielenie, komentowanie
K12 plikow. Aplikacje mobilne:BIM360 Glue/Filed jako narzedzia do pracy w terenie 2
z modelami BIM.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Szablony projektéw - modyfikacja, definiowanie wtasnych. Definiowanie opcji
przegladarki projektu, widokdéw, stylow tekstu, wymiarowania, parametrow linii.

K13 . . . . . . , 2
Definiowanie ustawien architektonicznych, konstrukcyjnych, systemow
mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych, etc.
K14 Skanowanie laserowe 3D i praca z chmurami punktéw. Inwentaryzacja istniejacych 5
obiektéw, tworzenie modelu 3D z chmur punktow.
K15 Zaliczenia 2
WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do BIM. Podstawowa terminologia BIM. BIM a CAD. Modele

W1 BIM, cechy. BIM jako proces biznesowy. BIM jako system PLM. Przeglad 2
oprogramowania BIM, gtéwne linie produktow.

W2 Procesy Lean/Integrated Project Delivery - podstawowe koncepcje, BIM jako 9
proces IPD. Systemy klasyfikacji elementéw budowlanych OmniCLass.

Interoperacyjnosé oprogramowania/modeli BIM. Otwarte standardy modeli

W3 danych, obiektowe klasy IFC, modele danych BIM oparte na XML. Inicjatywy 2
TAI/BuildingSmart
Zasady tworzenia obiektowego modelu BIM w $rodowisku Revit. Obiekty, rodziny

W4 obiektow, klasyfikacja obiektow, wiezy, relacje, parametry. Modyfikacja cech 2
obiektu. Poziomy LOD.

W Modele architektoniczny i konstrukcyjny. Obciazenia, podpory, analiza statyczna. 5

5 Export/import danych z/do modelu BIM.
Modele koncepcyjne, modele wariantowe. Modelowanie terenu, wymiana danych

W6 z systemami GIS. Inne analizy na podstawie modeli BIM: analizy energetyczne, 2
analizy o$wietlenia, analizy kosztow, analizy materiatow.

Integracja modeli branzowych. Praca wspotbiezna, praca wspotbiezna

W7 w $rodowisku Revit Server. Kontrola modeli BIM, koordynacja modeli BIM, 5
detekcja kolizji. Oprogramowanie NavisWorks. Dokumentacja generowana na
podstawie modeli BIM, import/eksport danych z/do programéw CAD
Projektowanie zrownowazone. BIM jako érodowisko projektowania

W8 zrownowazonego. Inicjatywa Green Building i ustuga Green Building Studio. 1

Schema gbXML (green building XML)
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Praca w grupach
N6 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny
F3 Projekt zespotowy

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosci na zajeciach - min. 80% frekwencja

W2 Pozytywne zaliczenie kolokwium i wszystkich éwiczen projektowych
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student rozumie podstawowsa terminologie, wie jakie s zalety modeli BIM oraz
ze modele informacyjne BIM obejmujg caly cykl zycie obiektu. Zna podstawowe
definicje BIM i elementy ekosystemu oprogramowania BIM. Student rozumie
wage BIM jako narzedzia pracy zespotowej i wspotbieznej jak i role otwartych
standardéw wymiany informacji.

Na

OCENE 4.0

cdn

Na

OCENE 5.0

cdn

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student zna pojecie proceséw BIM, wie o poziomach zdefiniowania geometrii
LOD i zawartosci informacyjnej LOI. Jest $wiadom, ze modele BIM - o ile sg
nasycone informacjami - moga stuzy¢ jako zrédto dla wielu kolejnych procesow
cyfrowych i potrafi wymieni¢ ich przyktady. Ma wiedze o hierarchicznych
systemach klasyfikacji budowlanej zgodnych z BIM.

Na

OCENE 4.0

cdn

Na

OCENE 5.0

cdn

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykorzysta¢ informacje z réznych zrédel, zeby budowaé modele
BIM jak i modele BIM jako zrodlo informacji dla innych proceséw. Potrafi
zarzadzaé informacja czerpang z modeli BIM, budowaé rézne zestawienia,
przedmiary, bilanse (w tym np. energii pasywnej). Potrafi wykorzysta¢ model
BIM do réznych analiz.

Na

OCENE 4.0

cdn

Na

OCENE 5.0

cdn

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawy otwartej wymiany danych BIM, potrafi wezytaé

i wyeksportowaé¢ proste modele IFC. Zna pojecie MVD i potrafi z nich
skorzysta¢. Potrafi tworzy¢ wydruki arkuszy, wizualizowaé projekt, umie stworzy¢
model koordynacyjny i poddaé¢ go prostej analizie kolizji.
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NA OCENE 4.0 cdn
NA OCENE 5.0 cdn
EFEKT KSZTALCENIA b
Zna pojecie rodzin oprogramowania Revit, umie je wykorzystywaé
w praktycznych pracach projektowych oraz tworzyé wlasne proste rodziny. Zna
NA OCENE 3.0 . : . . . , .
i rozumie technologie chmur punktow i potrafi ja wykorzysta¢ do odtworzenia lub
weryfikacji poprawnosci modelu BIM
NA OCENE 4.0 cdn
NA OCENE 5.0 cdn
EFEKT KSZTALCENIA 6
Zna i potrafi pracowaé¢ w zespole z wykorzystaniem systeméw chmurowych.
NA OCENE 3.0 Potrafi synchronizowaé¢ modele lokalne i chmurowe, potrafi wykorzysta¢ narzedzia
BIM, CAD i chmurowe do komentowania, zadania i zatwierdzania zmian.
NA OCENE 4.0 cdn
NA OCENE 5.0 cdn
EFEKT KSZTALCENIA 7
Student ma $wiadomosé innowacyjnosci technologii BIM we wspotczesnym
budownictwie i jej wiodacej roli technologii wspolpracy i pracy wspolbieznej. Zna
NA OCENE 3.0 mozliwosci technologii BIM w zakresie analizy modeli, w tym analiz
LS srodowiskowych i detekcji kolizji, rozumie potrzebe wykorzystywania
innowacyjnych technologii dla podnoszenia jakosci i efektywnosci branzy
budowlane;j.
NA OCENE 4.0 cdn
NA OCENE 5.0 cdn

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_WOS K_W13 N1 N2 N3 N4 N5
EK1 K K01 K_KO06 Cel 1 k1l k2 wl NG F1 F2 F3 F4 P1
K K08 K K09
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_WO08 K_W13 N1 N2 N3 N4 N5
EK2 K_KO01 K_K02 Cel 2 k3 k4 w2 F1F2 F3 F4 P1
N6
K_KO03
K _U02 K_U05
K U088 K U13
EK3 K Ul6 K K01 Cel 3 wh w6 NI N2 §2 N4 N5 F1F2 F3 F4 P1
K K03 K K04
K_ K06
K U02K U13
K U1l6 K_KO01 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 K K02 K_KO03 Cel 4 w6 w7 NG F1F2 F3 F4 P1
K K06 K K07
K W08 K U02
K_U05 K_Ul3 N1 N2 N3 N4 N5
EK5 K_U16 K_KO01 Cel 4 k7 k8 N F1F2 F3 F4P1
K K02 K_KO03
K K08 K_K09
K W08 K W13
K U05 K _Ul6 k10 k11 k12 w7 | N1 N2 N3 N4 N5
EK6 K Kol K Koz | Cel5Cel6 w8 N6 FLF2F3 F4 Pl
K K03 K_KO06
K W13 K U02
K_UI6 K_KOI k13 k14 k15 w7 | N1 N2 N3 N4 N5
EK7 K K02 K_ K03 Cel 2 Cel 6 3 W N6 F1F2 F3 F4 P1
K_K04 K_KO06 W
K K07 K_KO08

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] Autodesk — Revit 2020, , 2020, dokumentacja on-line

[2 | Autodesk — Navisworks 2020, , 2020, dokumentacja on-line

[3 | Autodesk — BIM 360, , 2020, dokumentacja on-line

[4 | Eastman Ch. at al. — BIM Handbook, Nowy York, 2014, Wiley
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek Magiera (kontakt: jacek.magiera@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jacek Magiera (kontakt: jacek@15.pk.edu.pl)

2 dr inz. Jan Skalski (kontakt: jan.skalski@l5.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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