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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Systemy obliczen konstrukeji inzynierskich

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D4 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z typami analizy dostepnymi w wybranym pakiecie metody elementéow skoriczonych (MES)
do przeprowadzania zaawansowanych symulacji komputerowych

Cel 2 Poznanie wybranych modeli mechaniki materialéw oraz przygotowanie studentéw do prowadzenia badan

naukowych

Kod archiwizacji: 8ADD3792
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Cel 3 Poznanie algorytméw nieliniowej analizy konstrukeji na przykladzie analizy sprezysto-plastycznej i analizy
zarysowania

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw mechaniki i metody elementéw skonczonych. Zaliczony przedmiot Metody komputerowe
w inzynierii ladowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi scharakteryzowaé¢ zagadnienia mechaniki konstrukcji inzynierskich, ktére mozna
analizowa¢ za pomoca symulacji MES

EK2 Wiedza Student zna podstawowe modele konstytutywne materiatow stosowanych w inzynierii ladowe;j
EK3 Wiedza Student zna algorytm Newtona-Raphsona rozwiagzywania zagadnien nieliniowych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé liniowe obliczenia dynamiczne modelu uktadu konstrukcyjnego MES
EK5 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé obliczenia sprezysto-plastyczne prostej konstrukeji

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé obliczenia ewolucji zarysowania elementu konstrukcyjnego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Modelowanie MES, termomechanika 3
W2 Obliczeniowa sprezysto-plastycznoscé 2
W3 Modelowanie zarysowania 2
W4 Mechanika uszkodzenia i pekania 2
W5 Algorytmy analizy nieliniowej i dynamicznej 2
W6 Modelowanie zagadnieni wyboczenia 2
W7 Defekty rozwiazai MES 2
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ziAJEG LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie. do k(.)rzystan.ia’z Wybraneg'o pakiejcu MES, modelowanie 4
geometryczne i analiza wynikéw symulacji uktadow sprezystych
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K2 Projekt 1 rozwiazanie MES zagadnienia sprezysto-plastycznosci stali 8
K3 Projekt 2 rozwiazanie MES zagadnienia zarysowania betonu 6
K4 Projekt 3 rozwiazanie MES zagadnienia dynamiki konstrukeji 10
K5 Prezentacja i dyskusja przeczytanych artykutéw naukowych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Dyskusja

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny lub zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia sa pozytywne oceny z projektow i egzaminu oraz przedstawienie prezentacji zespolowej
z zakresu przeczytanego artykulu naukowego

‘W2 Obecnosé¢ na laboratoriach jest obowiazkowa, a na wyktadach zalecana. 6. Do egzaminu moze przystapi¢ tylko
student, ktory ma zaliczone laboratorium

W3 Ocena jest zaokraglong $rednia ocen z laboratorium i egzaminu (0.49*L +0.51*E)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student potrafi podaé¢ podstawowe informacje o typach analizy numerycznej

N4 oceng 3.0 i systemach obliczeri inzynierskich

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student potrafi podaé¢ podstawowe informacje o modelach fizycznych materiatow

Na oceng 3.0 inzynierskich

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student rozumie koncepcje nieliniowej analizy przyrostowo-iteracyjnej

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student potrafi obliczy¢ drgania wtasne modelu MES i zinterpretowa¢ wyniki

NA OCENE 3.0 . .
obliczen

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student potrafi wykonaé¢ symulacje uplastycznienia modelu MES i zinterpretowaé

Na oceng 3.0 wyniki obliczen

EFEKT KSZTALCENIA 6

Student potrafi wykonaé¢ symulacje zarysowania modelu MES i zinterpretowaé

Na oceng 3.0 wyniki obliczen
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W03 K_ W04 wl w6 w7 k1l k4
EK1 K W08 Cel 1 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK2 K W04 Cel 2 w2 w3 w4 k2 k3 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2
EK3 K_Wo4 Cel 3 w2 w3 f; wo k2 N N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK4 K_U04 K_U06 Cel 1 wl wb k1 k4 k5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK5 K _U06 Cel 2 Cel 3 w2 wh w7 k2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK6 K _U06 Cel 2 Cel 3 w3 w6 w7 k3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Katedra L10 — www.cce.pk.edu.pl - materiaty dydaktyczne online, Krakow, 2020, Politechnika Krakowska

[2 | G. Rakowski, Z. Kacprzyk — Metoda elementow skoriczonych w mechanice konstrukcji, Warszawa, 2016,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] R.D. Cook — Finite Element Method for Stress Analysis, New York, 1995, J. Wiley & Sons

[2 | R. de Borst, M. A. Crisfield, J.J.C. Remmers, C.V. Verhoosel — Non-linear Finite Element Analysis
of Solids and Structures, Chichester, 2012, J. Wiley & Sons

[3 ] O.C. Zienkiewicz, R.L.Taylor — The Finite Element Method for Solid and Structural Mechanics, Amster-
dam, 2005, Elsevier

[4 ] A. Garstecki, W. Gilewski, Z. Pozorski — Wispdlczesna mechanika konstrukcji w projektowaniu inzynier-
skim, Warszawa, 2015, KILIW PAN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] U. Hussler-Combe — Computational Methods for Reinforced Concrete Structures, Berlin, 2015, Ernst & Sohn

[2 | E. de Souza Neto, D. Peric, D. Owen — Computational methods for plasticity theory & applications,
Chichester, 2008, J. Wiley & Sons

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Jerzy Pamin (kontakt: jerzy.pamin@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
2 dr hab. inz. Jerzy Pamin (kontakt: )

3 dr inz. Piotr Mika (kontakt: )

4 dr inz. Malgorzata Stojek (kontakt: )

5 dr inz. Adam Wosatko (kontakt: )

6 dr inz. Magdalena German (kontakt: )

7 dr inz. Balbina Weislo (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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