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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Jednostki sterujące systemów mechatronicznych i ich programowanie

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Mechatronic system control units and programming method thereof

Kod przedmiotu WIEiK INFOTRON oIIS PK4 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

1 15 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przedstawienie budowy i parametrów mikrokontrolerów.

Cel 2 Programienie 32-bitowych mikrokontrolerów do współpracy z układami mechatronicznymi.

Cel 3 Zasada działania i obsługa zintegrowanych mikroukładów elektromechanicznych - czujników MEMS (ang.
microelectromechanical system) przez mikrokontrolery

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Sterowanie mikrosilnikami prądu stałego i prądu zmiennego za pomocą mikrokontrolerów.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość budowy i zasady działania systemu mikroprocesorowego.

2 Umiejętność programowania w języku C.

3 Podstawowe wiadomości z elektroniki analogowej i cyfrowej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Potrafi zarojektować system zawierający mikrokontroler wraz układami mechatronicznymi

EK2 Umiejętności Umie zaprogramować mikrokontroler w języku C do współpracy z układami mechatroniczny-
mi.

EK3 Wiedza Zna i rozumie zasady działania czujników MEMS (akcelerometrów, żyroskopów, magnetometrów,
czujników położenia, czujników temperatury).

EK4 Wiedza Zna i rozumie zasadę działania i metody sterowania mikrosilnikami prądu stałego, skokowymi, bez-
szczotkowymi.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Budowa i parametry współczesnych mikrokontrolerów 2

W2 Interfejsy szeregowe do współpracy z czujnikami MEMS 2

W3
Aktuatory i sensory w technologii MEMS, elementy mechatroniki. Rodzaje
i zasada działania czujników MEMS 2

W3 Przegląd czujników MEMS dostępnych na rynku 1

W4
Zasada działania i metody sterowania mikrosilnikami prądu stałego, skokowymi,
bezszczotkowymi 3

W4 Przykłady urządzeń mechatronicznych wyposażonych w mikrokontrolery 2

W5 Sterowanie mikrosilnikami za pomocą mikrokontrolerów 3

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Obsługa portów wejścia/wyjścia w mikrokontrolerze STM32F3 lub STM32F7 2
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Obsługa przetwornika A/C i C/A w mikrokontrolerze 2

L1 Podstawy tworzenia projektów w języku C dla 32-bitowych mikrokontrolerów typu
STM32F3 i STM32F7 2

L2 Obsługa interfejsów szeregowych (UART, SPI, I2C) w mikronktrolerze 2

L2
Obsługa układów czasowo-licznikowych w mikrokontrolerze (modulator PWM,
odczyt enkoderów pomiarowych) 4

L3
Oprogramowanie akcelerometrów i żyroskopów cyfrowych (czujników MEMS) za
pomocą mikrokontrolera 2

L3 Oprogramowanie cyfrowych czujników położenia (czujników MEMS) za pomocą
mikrokontrolera

4

L4 Sterowanie silnikami skokowymi za pomocą portów wyjściowych 4

L4 Sterowanie silnikami prądu stałego za pomocą modulatora PWM
w mikrokontrolerze STM32F3 4

L5
Sterowanie silnikami bezszczotkowymi prądu stałego za pomocą układów
czasowo-licznikowych w mikrokontrolerze 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych i zdanie egzaminu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Student potrafi wytypować odpowiedni mikrokontroler i układ mechatroniczny

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student umie napisać prosty program i odczytwać dane z układów
mechatroniczych metodą odpytywania

Efekt kształcenia 3
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Na ocenę 3.0
Student umie wymienić rodzje czujników MEMS i podać ich podstawowe
parametry

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student umie wymienić rodzje silników prądu stałego i pradu zmiennego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W02 K_U04 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W3
W4 W4 W5 L1
L1 L1 L2 L2 L3
L3 L4 L4 L5

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK2 K_U01 K_U04 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W3
W4 W4 W5 L1
L1 L1 L2 L2 L3
L3 L4 L4 L5

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK3
K_W05 K_U01
K_U10 K_U11

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W3 W4 W4 W5
L1 L1 L1 L2 L2
L3 L3 L4 L4 L5

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK4
K_W06 K_U01

K_K03
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W3
W4 W4 W5 L1
L1 L1 L2 L2 L3
L3 L4 L4 L5

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Maciej Szumski — Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, Legionowo, 2017, BTC

[2 ] Marek Galewski — STM32. Aplikacje i ćwiczenia w języku C, Legionowo, 2011, BTC

[3 ] Jacek Przepiórkowski — Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Legionowo, 2012, BTC

[4 ] Heimann Bodo — Mechatronika. Komponenty, metody, przykłady, Warszawa, 2001, PWM

[5 ] Krzysztof Paprocki — Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Legionowo, 2009, BTC
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Literatura uzupełniająca

[1 ] Krzysztof Krykowski — Silniki PM BLDC właściwości, sterowanie, aplikacje, Legionowo, 2015, BTC

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab.inż. Mieczysław Drabowski (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr inż. Paweł Król (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. prof. PK Mieczysław Drabowski (kontakt: drabowski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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