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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jednostki sterujace systeméw mechatronicznych i ich programowanie

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechatronic system control units and programming method thereof
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOTRON oIIS PK4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie budowy i parametréw mikrokontrolerow.

Cel 2 Programienie 32-bitowych mikrokontroleréw do wspoétpracy z uktadami mechatronicznymi.

Cel 3 Zasada dziatania i obsluga zintegrowanych mikroukladéw elektromechanicznych - czujnikow MEMS (ang.

microelectromechanical system) przez mikrokontrolery

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Sterowanie mikrosilnikami pradu stalego i pradu zmiennego za pomoca mikrokontroleréw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1 Znajomosé¢ budowy i zasady dzialania systemu mikroprocesorowego.

2 Umiejetnosé programowania w jezyku C.

3 Podstawowe wiadomosci z elektroniki analogowej i cyfrowe;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Potrafi zarojektowaé system zawierajacy mikrokontroler wraz uktadami mechatronicznymi

EK2 Umiejetnosci Umie zaprogramowaé¢ mikrokontroler w jezyku C do wspétpracy z uktadami mechatroniczny-
mi.

EK3 Wiedza Zna i rozumie zasady dzialania czujnikow MEMS (akcelerometrow, zyroskopow, magnetometrow,
czujnikow potozenia, czujnikow temperatury).

EK4 Wiedza Zna i rozumie zasade dzialania i metody sterowania mikrosilnikami pradu stalego, skokowymi, bez-
szczotkowymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Budowa i parametry wspoltczesnych mikrokontrolerow 2
w2 Interfejsy szeregowe do wspolpracy z czujnikami MEMS 2
W3 Aktuatory i sensory w technologii MEMS, elementy mechatroniki. Rodzaje 5
i zasada dziatania czujnikow MEMS
W3 Przeglad czujnikow MEMS dostepnych na rynku 1
W4 Zasada dziatania i metody sterowania mikrosilnikami pradu stalego, skokowymi, 3
bezszczotkowymi
W4 Przyktady urzadzen mechatronicznych wyposazonych w mikrokontrolery 2
W5 Sterowanie mikrosilnikami za pomocg mikrokontroleréow 3
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Obstuga portow wejscia/wyjscia w mikrokontrolerze STM32F3 lub STM32F7 2
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Obstuga przetwornika A/C i C/A w mikrokontrolerze 2
L1 Podstawy tworzenia projektéw w jezyku C dla 32-bitowych mikrokontroleréow typu 9
STM32F3 i STM32F7
L2 Obstuga interfejsow szeregowych (UART, SPI, 12C) w mikronktrolerze 2
L2 Obstuga uktadow czasowo-licznikowych w mikrokontrolerze (modulator PWM, 4
odczyt enkoderéw pomiarowych)
L3 Oprogramowanie akcelerometrow i zyroskopow cyfrowych (czujnikow MEMS) za 9
pomoca mikrokontrolera
L3 Oprogramowanie cyfrowych czujnikow potozenia (czujnikow MEMS) za pomoca 4
mikrokontrolera
L4 Sterowanie silnikami skokowymi za pomoca portéw wyjsciowych 4
La Sterowanie silnikami pradu stalego za pomoca modulatora PWM 4
w mikrokontrolerze STM32F3
Sterowanie silnikami bezszczotkowymi pradu stalego za pomoca uktadow
L5 . . 4
czasowo-licznikowych w mikrokontrolerze

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie ¢wiczenl laboratoryjnych i zdanie egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student potrafi wytypowaé¢ odpowiedni mikrokontroler i uktad mechatroniczny
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student uglie napisaé prosty program i odczytwaé dane z ukladow
mechatroniczych metoda odpytywania

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 3.0

Student umie wymienié¢ rodzje czujnikow MEMS i podaé ich podstawowe
parametry

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student umie wymienié¢ rodzje silnikow pradu statego i pradu zmiennego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W3
Cel 1 Cel 2 W4 W4 W5 L1
K W02 K U04
EK1 _ _ Cel 3 Cel 4 L1L1L2L2 L3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
L3 L4 L4 L5
W1 W2 W3 W3
Cel 1 Cel 2 W4 W4 W5 L1
K 1K 4
EK2 U0 U0 Col 3 Cel 4 L1L1L2 L2 L3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2P1
L3 L4 L4 L5
W3 W4 W4 W5
K W05 K 1
EK3 - W05 K_U0 Cel 1Cel 21 1171 1112 L2 | NI N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K U110 K Ul1l Cel 3 Cel 4
- - L3L3L41L4L5
W1 W2 W3 W3
K W06 K _U01 Cel 1 Cel 2 W4 W4 W5 L1
EK4 K KO3 Cel 3 Cel 4 L1L1L2 L2 L3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
L3 L4 L4 L5

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Maciej Szumski — Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, Legionowo, 2017, BTC

[2 | Marek Galewski — STM32. Aplikacje i éwiczenia w jezyku C, Legionowo, 2011, BTC

[3 | Jacek Przepiorkowski — Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Legionowo, 2012, BTC

[4 | Heimann Bodo — Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady, Warszawa, 2001, PWM

[5 | Krzysztof Paprocki — Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Legionowo, 2009, BTC
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Krzysztof Krykowski — Silniki PM BLDC wtasciwosci, sterowanie, aplikacje, Legionowo, 2015, BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Mieczystaw Drabowski (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Pawet Krol (kontakt: pawel .krol@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. prof. PK Mieczystaw Drabowski (kontakt: drabowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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