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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Informatyka w inzynierii wytwarzania i technologii druku 3D

NAZWA PRZEDMIOTU

Tuf L . . . D brinti hnolooy.
W JEZYKU ANGIELSKIM nformatics in production engineering and 3D printing technology.

KOD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOTRON oIIS PK9 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uporzadkowanie i usystematyzowanie wiedzy z zakresu podzialu metod wytwarzania, w szczeg6lnosci nowo-
czesnych technologii.

Cel 2 Wykazanie przydatnosci nowoczesnej technologii wytwarzania do realizacji projektoéw utozsamianych z kla-
sycznymi metodami wytworczymi.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przygotowanie studentéw do pracy w obrebie nowoczesnych technologii wytwarzania.

Cel 4 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1 Umiejetnoéé programowania.

2 Podstawowa znajomosé technologii stosowanych w wytwarzaniu.

3 Podstawowa znajomosé rysunku technicznego konstrukcyjnego.

4 Znajomosé budowy i zasady dzialania silnikéw stosowanych w ukladach napedowych matych urzadzen sterowa-
nych numerycznie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna technologie wytwarzania stosowane w inzynierii ze szczegolnym ukierunkowaniem na
technologie wykorzystujace systemy CNC i druk 3D.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ konwersji modeli wykonanych w srodowisku CAD do plikéw dedy-
kowanych do drukarki 3D oraz modyfikacji kodu sterujacego praca drukarki.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaplanowaé i zrealizowaé¢ wydruk elementéw niezbednych w procesie szybkiego
prototypowania.

EK4 Umiejetnosci Student umie dokonaé¢ oceny wynikow uzyskanych na drodze eksperymentu komputerowego
oraz z realizacji zaje¢ praktycznych oraz potrafi wyciggnaé¢ z nich wnioski i opracowaé raport.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja metod wytwarzania w obszarze wytwarzania elementow
W1 konstrukcyjnych, podzespolow elektronicznych. Automatyzacja procesow 3
wytwarzania.
W2 Podstawy niezbedne dla sterowania numerycznego. Uklady wspolrzednych 3

- definicje. Punkty referencyjne.

Struktura i elementy programu sterujacego. Funkcje przygotowawcze,
W3 technologiczne, narzedziowe i maszynowe. Programowanie ruchéw narzedzi 3
z uwzglednieniem ich wymiaréw.

Metody przyrostowe - podziat (SLA, FDM, SLS, EMB LOM LJP czy
3DP). Struktura budowy drukarki 3D. Komponenty drukarek.

Generacja programow sterujacych praca drukarki 3D. Programy generujace
g-cody. Struktura programu, mozliwosci modyfikacji kodow.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Opracowanie tréjwymiarowego wirtualnego modelu obiektu w srodowisku CAD, 3
stanowiacego detal urzadzenia mechatronicznego.
Analiza MES modelu 3D traktowanego jako obiekt izotropowy (o jednolite;

K2 . . . . 4
strukturze materialowej) oraz jako modelu o strukturze warstwowe;.

K3 Generacja kodu dla drukarki 3D oraz jego analiza. 2

K4 Projekt formy odlewniczej dla zadanego elementu brytowego i przygotowanie go do 3
wydruku.
Projekt cewki powietrznej dla zadanych parametréw uzytkowych z karkasem

K5 I 3
wykonanym w technologii druku 3D.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Modyfikacja g-codu w zadanym zakresie i testowanie wplywu modyfikacji na 3
wydruk.

L2 Badanie wytrzymatosci probek wykonanych metoda druku 3D w zaleznosci od 3
wybranego parametru wydruku.

L3 Wykorzystanie formy wykonanej metoda druku 3D w procesie realizacji odlewu 3
wykonanego metoda grawitacyjna.

L4 Wplyw wybranych parametrow pracy drukarki 3D na jej drgania oraz na jakosé 3
wydruku.

L5 Wykorzystanie technologii druku 3D w wykonaniu cewki powietrznej. Badania 3
poréwnawcze jej parametrow z wynikami obliczenl symulacyjnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Cwiczenia laboratoryjne-fizyczne

N5 Praca w grupach

N6 Konsultacje

N7 Cwiczenia laboratoryjne-komputerowe

N8 Sprawozdania i prezentacje wynikow
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z tresci prezentowanych na wyktadach.
F2 Sprawozdanie z ¢wiczen komputerowych.

F3 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena pozytywna z kolokwium z tresci wyktadu.
‘W2 Ocena pozytywna z laboratorium.

‘W3 Ocena pozytywna z laboratorium komputerowego.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci odbywa sie na konsultacjach.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NaA OCENE 3.0 Student potrafi przedstawié¢ ogblna charakterystyke obrabiarek NC i CNC.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozrézni¢ i opisa¢ rozne metody sterowania stosowane
B4 w obrabiarkach CNC (metody punktowe, odcinkowe, ksztaltowe).
Student zna i potrafi opisaé¢ strukture blokowa budowy oraz dziatania obrabiarek
NA OCENE 5.0
E CNC i drukarek 3D.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student potrafi scharakteryzowaé procesy wytworcze zaliczane do technologii
NA OCENE 3.0 . . .. . .
tradycyjnych i technologii szybkiego prototypowania.
Student potrafi scharakteryzowa¢ procesy wytworcze oparte o technike CNC oraz
NA OCENE 4.0 . ..
potrafi oméwié¢ rozne metody technologii przyrostowych.
NA OCENE 5.0 Student ma wiedze o roéznych urzadzeniach sterowanych numerycznie (frezarki
5 o CNC, lasery CNC, grawerki i plotery CNC).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NaA OCENE 3.0 Student zna i potrafi okresli¢ kolejnosé dzialan w procesie od projektu do wyrobu.
NA OCENE 4.0 Student potrafi przeproxiv'adzm proces od projektu do wyrobu z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii.
Student potrafi zaplanowac i przeprowadzié¢ proces od projektu do wyrobu
NA OCENE 5.0 z wykorzystaniem nowoczesnych technologii oraz wptywaé programowo na
parametry realizacji procesu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NaA OCENE 3.0 Umie przygotowaé raport w formie podstawowe;j.
NA OCENE 4.0 Umie przygotowaé raport w formie rozwinietej.
NA OCENE 5.0 Umie przyggtowac ra’por't w formle.rozv.vmlqte‘] z bogatym wykorzystaniem form
graficznych i elementow jezyka angielskiego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W01 K_Ko01 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1
EK2 K_Ull Cel 3 Wi WE;“ K3 N7 N8 F2
K W08 K U001
EK3 - o Cel 2 Cel 3 K4 K5 L3 N4 N5 N7 F2 F3
K_U02
K W02 K WO05
EK4 = - Cel 4 K2L1L214 N3 N5 N8 F2 F3

K_U05 K_U07

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Grzesik W, Niestony P. — Programowanie obrabiarek CNC.,, Miejscowosé, 2016, Wydawnictwo PWN

[2 | Kaczmarek W. — Robotyzacja proceséw produkcyjnych,, Warszawa, 2017, Wydawnictwo PWN

[3 | Nikiel G. — Programowanie obrabiarek CNC na przyktadzie uktadu sterowania Sinumerik 810D /840., Bielsko-

Biata, 2004, Wydawnictwo ATH

[4 | Wojnarowski J. — Wprowadzenie do mechatroniki,, Nowy Sacz, 2012, Wydawnictwo Parnistwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Pilch Z., Domin J., Szlapa A.— The impact of vibration of the 3D printer table on the quality of print,, Miej-
scowos$¢, 2015, The 12th Conference Selected Problems of Electrical Engineering and Electronics (WZEE), 2015
, vol., no., pp.1-6,

[2 ] [6]SmartCAM http://www.smartcamcnc.pl/index.php?go=bezplatnawersja — Tytut, Miejscowos¢,
2019, Wydawnictwo

[3 | http://cnc.pl/ — Tytut, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Pilch (kontakt: zbigniew.pilch@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Krzysztof Kluszezyniski (kontakt: krzysztof .kluszczynski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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