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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy informatyczne w zarzadzaniu budynkami inteligentnymi

NAZWA PRZEDMIOTU

IT in intelligent building management systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOTRON olIIS PP2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé oraz definicji dotyczacych systemoéw informatycznych stosowanych w bu-
dynkach inteligentnych, w tym omoéwienie warstwowego modelu funkcjonalnego zintegrowanych systemow ste-
rowania procesami w budynkach

Cel 2 Prezentacja topologii potaczen i wybranych protokoléw komunikacyjnych, stosowanych w zintegrowanych

Kod archiwizacji:
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systemach sterowania oraz oméwienie kierunkéw rozwoju narzedzi informatycznych, usprawniajacych bezko-
lizyjny transfer danych.

Cel 3 Omowienie sposobow zapewnienia bezpieczenstwa w systemach informatycznych stosowanych w zarzadzaniu
budynkami inteligentnymi ( m.in. uwierzytelnianie urzadzen, szyfrowanie danych).

Cel 4 Przedstawienie podstaw metodyki badai niezawodno$ci systeméw automatycznego sterowania oraz narzedzi
do obrobki danych w systemie.

Cel 5 Prezentacja metod optymalizacji pracy systeméw informatycznych stosowanych w efektywnym sterowaniu
procesami w budynkach inteligentnych oraz sposobu realizacji aplikacji chmurowych zaleznych od wielu da-
nych, pochodzacych z réznych zrédel.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci pracy zespolowej w trakcie realizacji projektu. dotyczacego integracji systeméw stero-
wania procesami w budownictwie.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé¢ podstaw informatyki w zakresie baz danych oraz jezyka programowania C++

2 Podstawowa wiedza z zakresu automatyki - uktady automatycznego sterowania, programowanie sterownikéw

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie podstawowe pojecia, definicje oraz charakterystyczne cechy dotyczace systeméow
informatycznych stosowanych w budynkach inteligentnych oraz zna strukture warstwowych modeli funkcjo-
nalnych zintegrowanych systemoéw sterowania procesami w budynkach.

EK2 Umiejetnosci Student zna strukture blokowa i najwazniejsze podzespoly i wtasciwosci systemow sterujacych
wystepujacych w budynkach

EK3 Wiedza Student zna narzedzia i metody shuzace do zapewnienia bezpieczenistwa w systemach informatycz-
nych stosowanych w zarzadzaniu budynkami inteligentnymi.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi ocenié¢ niezawodnosci systemow automatycznego sterowania oraz umie zastoso-
waé narzedzia informatyczne do zarzadzania informacjami w zintegrowanych systemach sterowania procesami
w budynkach.

EK5 Wiedza Student zna nazrzedzia do optymalizacji wielokryterialnej systemow informatycznych stosowanych
w sterowaniu procesami w budynkach inteligentnych cel poprawa efektywnosci energetycznej budynku przy
zapewnieniu odpowiedniego komfortu uzytkowego.

EK6 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie podstawowych poje¢ oraz definicji dotyczacych systemow
informatycznych stosowanych w budynkach inteligentnych, urzadzenia do pracy
w systemach chmurowych loT budowa i konfiguracja, oméwienie warstwowego
modelu funkcjonalnego zintegrowanych systemoéw sterowania procesami

w budynkach (stacje operatorskie, serwery danych, transfer w chmurze, zdalny
monitoring i sterowanie procesami).

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Prezentacja przyktadowych narzedzi programowych, dedykowanych do konfiguracji
oraz uzytkowania warstwowego modelu automatycznego sterowania w budynku
w tym w szczegblnosci warstwy zarzadzania.

Prezentacja topologii polaczeri i wybranych protokotéw komunikacyjnych,
stosowanych w zintegrowanych systemach sterowania (Ethernet, M-Bus, ModBus,
FT, RS itp.) oraz oméwienie kierunkéw rozwoju narzedzi informatycznych,
usprawniajacych bezkolizyjny transfer danych. Wady i zalety systemow
informatycznych wykorzystywanych w automatyce budynkowe;j.

Omoéwienie wymogéw bezpieczeristwa w otwartych systemach automatycznego
sterowania oraz sposobéw zapewnienia bezpieczenistwa w systemach
informatycznych stosowanych w zarzadzaniu budynkami inteligentnymi ( m.in.
uwierzytelnianie urzadzen, szyfrowanie danych).

Przedstawienie podstaw metodyki badan niezawodnosci systemoéw automatycznego
sterowania narzedzia numeryczne, akty prawne oraz narzedzia do obrébki danych
w systemie (archiwizacje danych, analizowanie trendow, raportowanie,

statystyki), prezentacja mozliwosci dedykowanego oprogramowania.

Zasilanie budynkow w energie elektryczna, podstawowe zasady rozprowadzania
instalacji energii elektrycznej, zabezpieczenia od porazenia pradem elektrycznym,
zabezpieczenia zwarciowe, zabezpieczenia od przepieé¢ taczeniowych wyladowan
atmosferycznych.

Prezentacja metod optymalizacji pracy systemoéw informatycznych stosowanych
w efektywnym sterowaniu procesami w budynkach inteligentnych oraz sposoby
realizacji aplikacji chmurowych zaleznych od wielu danych, pochodzacych

z roznych zrodet.

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do tematyki laboratorium, podzial na grupy
i zespoty laboratoryjne, szkolenie BHP, zasady zaliczania i oceniania ¢wiczen,
prezentacja stanowisk laboratoryjnych, przekazanie materiatéw do kolokwium.

L2

Konfiguracja i uruchomienie systemu zarzadzania procesami w budynku
- LWEB-900 Integrated Building Management System wycieczka
dydaktyczno-studyjna zwiedzanie obiektu, gdzie taki system zostat
zaimplementowany.

L3

Kolokwium formujace z ¢wiczen laboratoryjnych L2
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Konfiguracja i uruchomienie systemu zarzadzania procesami w budynku - Serwer
KNX wycieczka dydaktyczno-studyjna gdzie taki system zostal zaimplementowany

L4 zwiedzanie obiektu,. Implementacja wtasnej konfiguracji stuzacej do 4
zintegrowanego sterowania systemami oswietlenia dla zalozonej funkcjonalnosci
obiektu budowlanego

L5 Kolokwium formujace z ¢wiczen laboratoryjnych 1.4 Zaliczenie laboratorium 3

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Studenci wykonuja w zespotach trzyosobowych projekty z zakresu tematycznego 15

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
wspolpraca przy weryfikacji wynikow 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

81

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Student powinien zrobi¢ wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne, zaliczyé 2 kolokwia, odda¢ wszystkie sprawozdania
oraz obronié¢ projekt.

W2 Student uzyskal ocene pozytywna z kazdego Efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student rozumie podstawowe pojecia, definicje oraz charakterystyczne cechy

NA OCENE 3. . o
OCENE 3.0 dotyczace systeméw informatycznych stosowanych w budynkach inteligentnych
Student zna strukture warstwowych modeli funkcjonalnych zintegrowanych
NA OCENE 4.0 , . .
systemow sterowania procesami w budynkach
NA OCENE 5.0 Student rozumie wspolzaleznosci w systemach informatycznych w automatyce
budynkowej
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student zna strukture blokowg systemow sterujacych wystepujacych
w budynkach
NA OCENE 4.0 Student zna najwazniejsze podzespoty i wlasciwosci systemoéw sterujacych
wystepujacych w budynkach.
NA OCENE 5.0 Student rozumie wspolzaleznosci w systemach sterujacych w automatyce
budynkowej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student zna narzedzia do zapewnienia bezpieczenstwa w systemach
NA OCENE 3.0 . . .. . .
informatycznych stosowanych w zarzadzaniu budynkami inteligentnymi
Student zna metody stuzace do zapewnienia bezpieczenistwa w systemach
NA OCENE 4.0 . . .. . .
informatycznych stosowanych w zarzadzaniu budynkami inteligentnymi
NA OCENE 5.0 Studfant Z{Ia sposéb laczenia pracy IlaI‘ZQd.Zl i metod do tworzenia systemow
bezpieczenstwa w automatyce budynkowej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student potrafi ocenié¢ niezawodnosci systeméw automatycznego sterowania
w budynkach
Student umie zastosowaé¢ narzedzia informatyczne do zarzadzania informacjami
NA OCENE 4.0 . . .
w zintegrowanych systemach sterowania procesami w budynkach
NA OCENE 5.0 Student potrafi potaczy¢ I}&rz@dzm i metody do niezawodnej pracy systemow
w automatyce budynkowe;j
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student zna nazrzedzia do optymalizacji wielokryterialnej pracy systemow
NA OCENE 3.0 informatycznych stosowanych w sterowaniu procesami w budynkach
inteligentnych.
NA OCENE 4.0 Student zna sposoby poprawy efektywnosci energetycznej budynku
NA OCENE 5.0 Stgdent zna sposoby poprawy komfortu uzytkowego w poszczegolnych czesciach
obiektu budowlanego.
EFEKT KSZTALCENIA 6
Na OCENE 3.0 Student potrafi zrealizowaé¢ proste zadanie w zespole

Strona 6/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0

Student wspolpracuje w zespole

NA OCENE 5.0

Student kieruje prace zespotu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W02 K_W03 Cel 1 W1 N1 N3 F2 P1
EK2 K_W04 K_W05 Cel 2 W2 L2 N1 F2 P1
EK3 K_W06 K_W08 Cel 3 W3 W4 W6 L2 N1 N2 N3 P1
EK4 K_W09 K_U01 Cel 4 W4 W5 W6 N1 N2 N4 P1
EK5 K_Wo04 K_U01 Cel 5 W7 L4 N1 P1
EKG6 K_U01 K_U03 Cel 6 W3 W5 W7 N1 N2 N3 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[L | Wang S — Intelligent Buildings and Building Automation, , 2009, Taylor & Francis
[2 | Clements-Croome D. et al — Intelligent buildings: design, management and operation, Londyn, 2004,
Thomas Telford Publishing
[4 ] Ozadowicz A. — Analiza poréwnawcza dwdch systemdw sterowania inteligentnym budynkiem: systemu euro-

pejskiego EIB/KNX oraz standardu amerykariskiego na bazie technologii Lon Works, Krakow, 2007, AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Niezabitowska E. et al — Budynek inteligentny, Tom I Potrzeby uzytkownika, a standard budynku inteli-
gentnego, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[2 | Mikulik J. et al — Inteligentne budynki: nowe mozliwosci dziatania, Krakow, 2014, Wydawnictwo Libron

[3 | Ozadowicz A., Grela J — Aktywni odbiorcy i standardy automatyki budynkowej jako element Smart Mete-
ringu w budynkach, Miejscowosé, 2015,

[4 | PNEN 15232:2012 — Energetyczne wlasciwosci budynkéw Wplyw automatyzacji, sterowania i technicznego

zarzqdzania budynkamsi, , 2012,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Romairiska-Zapata (kontakt: aromans@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Jaraczewski (kontakt: jaracz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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