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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty inteligentne i ich zastosowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Smart materials and applications
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOTRON olIIS PP6 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie materialéw inteligentnych, ich budowy, zasady dziatania, typowych charakterystyk oraz aplikacji

Cel 2 Przyswojenie metod pomiaréow charakterystyk materialow inteligentnych, ich schematéw zastepczych oraz
metod projektowania

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci pomiaru charakterystyk materiatéw inteligentnych oraz projektowania uktadéw wyko-
rzystujacych materialy inteligentne

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$é teorii obwodow elektrycznych, uktadéw elektromechanicznych, teorii sterowania

2 Znajomos$¢ kinematyki i dynamiki bryt sztywnych, mechaniki ptynéow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna budowe materiatéow inteligentnych, ich zasade dziatania, tryby pracy oraz ich zastoso-
wania

EK2 Wiedza Student zna metody pomiaru typowych charakterystyk materialow inteligentnych oraz urzadzen-
wykorzystujacych te technologie

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé, wykona¢ obliczenia i analize wybranego urzadzenia/uktadu
wykorzystujacego materialy inteligentne

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé¢ model matematyczny wybranego urzadzenia/uktadu wykorzystu-
jacego materiaty inteligentn

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wprowadzenie do materialéw inteligentnych 3

Materialy piezoelektryczne: efekt piezoelektryczny, typowe materialty, napedy
W2 piezoelektryczne, uktady sterowania, proste modele matematyczne, zastosowania 3
(w tym uktady z odzyskiem energii)

Materialy magnetostrykcyjne: podstawy magnetostrykeji, typowe materiaty,
W3 napedy, uktady sterowania, podstawowe modele matematyczne, zastosowania 3
(w tym uktady z odzyskiem energii)

Materialy z pamiecia ksztattu: wlasnosci stopéw z pamiecia ksztaltu, podstawowe
W4 modele matematyczne, zastosowania stopéw z pamiecia ksztaltu, uktady 3
sterowania

Ciecze elektro- i magneto-reologiczne: efekt elektro-/magneto-reologiczny,
W5 charakterystyka cieczy ER/MR, podstawowe modele matematyczne 6
(konstytutywne), uklady sterowania urzadzen z cieczami ER /MR, zastosowania

Polimery elektroaktywne/elastomery magnetoaktywne: wprowadzenie, typowe
wlasnosci, uktady sterowania, zastosowania, podstawowe modele matematyczne

w7 Sensory inteligentne (wykorzystujace materialy inteligentne) 3

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Uktady mikroprzepltywowe 3
W9 Zastosowania: pasywne/semi-aktywne/aktywne uktady redukcji drgan, 3
medycyna,zastosowania wojskowe, etc.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do laboratorium materialéw inteligentnych, omoéwienie tematyki
K1 L . 1
¢wiczen, instruktaz BHP
K2 Wyznaczanie mechanicznych charakterystyk statycznych i dynamicznych sprzegta 5
z ciecza magnetoreologiczna
K3 Wyznaczanie elektrycznych charakterystyk statycznych i dynamicznych sprzegta 5
z ciecza magnetoreologiczna
K4 Wyznaczanie mechanicznych charakterystyk statycznych i dynamicznych ttumika 9
z ciecza magnetoreologicznag,
K5 Wyznaczanie mechanicznych charakterystyk statycznych i dynamicznych ttumika 5
z ciecza magnetoreologiczng
K6 Modelowanie i symulacja urzadzen z cieczami magnetoreologicznymi 2
Modelowanie i symulacja urzadzeni i uktadéw z cieczami magnetoreologicznymi
K7 . " B 2
w semiaktywnych uktadach redukcji drgan
K8 Pisemny sprawdzian z przyswojonej wiedzy i umiejetnosci praktycznych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Laboratoria komputerowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczenn w ramach zaje¢ laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena pozytywna z kolokwium (wyktady)

W2 Ocena pozytywna z kolokwium (wyktady)laboratorium komputerowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dot. tresci wyktadow
NA OCENE 3.0 Znapmofsc t.resq wyktadow i rnod(.eh oraz podstawowych charakterystyk
materialéw inteligentnych w stopniu podstawowym
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NA OCENE 4.0

Znajomo$é tresci wyktadow i modeli oraz podstawowych charakterystyk
materialow inteligentnych potaczone z umiejetnoscia ich interpretacji i analizy

NA OCENE 5.0

Znajomosé tresci wyktadow i modeli oraz podstawowych charakterystyk
materialéw inteligentnych potaczone z umiejetnoscia bezblednej ich interpretacji
i analizy. Umiejetno$é¢ wyciagania wnioskow, wskazania alternatywnych/nowych
zastosowanl.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci w zakresie przeprowadzania pomiaréw ch-tyk materiatow
inteligentnych, brak znajomosci omawianych metod projektowania

NA OCENE 3.0

Podstawowe umiejetnosci w zakresie przeprowadzania pomiaréw podstawowych
ch-tyk materialow inteligentnych, umiejetnosci w zakresie identyfikacji
schematow zastepczych materialow inteligentnych

NA OCENE 4.0

Poprawna znajomosé w zakresie przeprowadzania pomiaréw podstawowych
ch-tyk materialow inteligentnych, umiejetnosci w zakresie identyfikacji
schematow zastepczych materialéow inteligentnych

NA OCENE 5.0

Bezbledna znajomosé w zakresie przeprowadzania pomiaréw podstawowych
ch-tyk materialow inteligentnych, umiejetnosci w zakresie identyfikacji
schematow zastepczych materialow inteligentnych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Brak podstawowych wiadomosci

Podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania wskazanych urzadzen

NA oceng 3.0 wykorzystujacych technologie materiatow inteligentnych

NA OCENE 4.0 Umlethnos? w zakresie analllzy, prOJ.ekt’owgma.l syntezy uktadow
wykorzystujacych technologie materiatéw inteligentnych
Umiejetnos¢ w zakresie analizy, projektowania i syntezy ukladow

NA OCENE 5.0 wykorzystujacych technologie materiatow inteligentnych (takze pod katem
niekonwencjonalnych zastosowari)

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Podstawowe umiejetnosci w zakresie budowy modeli matematycznych urzadzen

wykorzystujacych technologie materiatow inteligentnych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K W02 W1 W2 W3 W4
EK1 K_Wo07 K_U04 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 F1
K U05 w9
K_WOLK W02 | o)y | wo we wr ws
K_ W07 K_U05 oL e
EK2 - - Cel 3 W9 K1 K2 K3 N2 FLF2P1
K_U07
- K4 K5 K6 K7 K8
W1 W2 W3 W4
K_ W01 K_Wo02
EK3 K W07 K_U04 Celcl 103‘5'1 2 Vgégvlvg ‘I’g I‘gg N1 N2 F1 F2 P1
K U05 K _U07 ¢
- - K4 K5 K6 K7 K8
W1 W2 W3 W4
K W01 K_ W02
EKA4 K_Wwo3K_woy | Cel1Cel2 | W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1

Cel 3 W9 K1 K2 K3

K U02 K U05
- - K4 Kb5 K6 K7 K8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Lawniczak., A. Milecki — Ciecze elektroreologiczne i magnetoreologiczne oraz ich zastosowania w technice,

Poznan, 1999, Wydawnictwo Politechniki Poznarskiej

[3 | H. Janocha — Adaptronics and smart materials: Basics, Materials, Design and Applications, Springer-Verlag

Berlin Heidelberg, 2007, Springer

[4 | J. Goldasz — Magnetorheological shock absorbers: automotive context, Krakow, 2013, Wydawnictwo Politech-

niki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Janusz Goldasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Janusz Goldasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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