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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie energetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Energy technologies
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS C3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z powszechnie stosowanymi, nowymi i perspektywicznymi technologiami energetycz-
nymi, w tym i magazynowania energii. Przedstawienie wad i zalet poszczeg6lnych technologii energetycznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki i wymiany ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student podstawy funkcjonowania gltéwnych technologii energetycznych paliw kopalnych i energetyki
jadrowej. Zna zagadnienia magazynowania energii.

EK2 Wiedza Student podstawy funkcjonowania energetyki slonecznej, wiatrowej, wodnej, geotermalnej i ogniw
paliwowych. Opisuje ich podstawowe charakterystyki techniczne i ekologiczne.

EK3 Wiedza Zna podstawy funkcjonowania glownych technologii energetycznych paliw kopalnych i energetyki
jadrowe;j.

EK4 Umiejetnosci Student powinien umie¢ wybra¢ pomiedzy poszczegélnymi technologiami energetycznymi,
a takze umie¢ oceni¢ mozliwosci wykorzystania (w danych warunkach) réznych zrodel energii celem zaspo-
kojenia okreslonych potrzeb energetycznych. Powinien umie¢ wskaza¢ konkretne rozwigzania przydatne do
praktycznego zastosowania oraz okresli¢ oddziatywanie $rodowiskowe.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczenia bilansowe dla poszczegélnych maszyn i urzadzen, dobér maszyn
P1 i urzadzen dla okreslonych wymagar, obliczanie podstawowych wskaznikéw 15
efektywnosci energetycznej oraz wskaznikow ekologicznych dla réznych uktadow
energetycznych.
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Techniczna oraz ekologiczna charakterystyka paliw kopalnych, w tym gléwnie gazu
ziemnego oraz wegla kamiennego i brunatnego, zasoby oraz zrodla ich
pozyskiwania dla krajowego systemu elektroenergetycznego, Nowoczesne
technologie weglowe: nadkrytyczne bloki weglowe, uklady zintegrowane ze

W1 zgazowaniem wegla, bloki oxy. Technologie energetyczne wykorzystujace gaz 3
ziemny, turbiny gazowe - elektrownie oraz elektrocieptownie gazowo-parowe.
Metody wychwytu dwutlenku wegla, integracja blokéw energetycznych

z instalacjami wychwytu dwutlenku wegla, wskazniki efektywnosci pracy uktadéw
energetycznych.

Podstawy energetyki jadrowej. Podzialu reaktorow jadrowych. Instalacje sitowni
W2 jadrowych charakterystyczne dla poszczegolnych rodzajow reaktora (klasyfikacja, 3
schematy, parametry).

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy dziatania ogniw paliwowych, klasyfikacja, podstawowe bilanse
W3 i charakterystyki pracy, rozwiazania konstrukcyjne. Zastosowania ogniw 3
paliwowych. Technologie wodorowe.

Zrodla energii odnawialnej i ich pozycja w polityce energetycznej kraju i UE.
Technologie energetyki odnawialnej (stonecznej, wodnej, geotermalnej,

W4 biomasowej). Sitownie ORC (charakterystyka czynnikow wykorzystywanych 3
w obiegach ORC, podstawowe urzadzenia wchodzace w skiad sitowni ORC,
przykladowe schematy sitowni organicznych.).

Technologie zagospodarowania energii odpadowej $rednio-
i wysokotemperaturowej. Magazynowanie energii termicznej z wykorzystaniem

wlasciwej pojemnosci cieplnej substancji, entalpii przemian fazowych substancji,
reakcji chemicznych odwracalnych i nieodwracalnych.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rozwigzywanie zadan dotyczacych ukladéw elektrowni i elektrocieptowni
parowych (obieg Rankinea z uzyciem pary przegrzanej, prosty obieg sitowni
C1 parowej dla zmiennych parametréw pracy, sposoby zwiekszania sprawnosci 5
obiegow cieplnych, wplyw chtodzenia w skraplaczu, strumienn wody chtodzacej,
obliczenia sprawnosci i mocy ukladu).

Rozwiazywanie zadan i zagadnienn dotyczacych tematyki: - elektrownie

i elektrocieplownie gazowe (zasada dziatania uktadu gazowego, obieg Braytona
Joulea, obliczenia podstawowych parametréw uktadéw gazowych, polaczenie
uktadow gazowego i parowego, obliczenia sprawnosci i mocy ukladow gazowych)
C2 - energetyka stoneczna (obliczanie natezenia promieniowania slonecznego 10
padajacego na dowolnie usytuowana powierzchnie, okreslenie kata padania
promieni stonecznych na dowolnie usytuowana powierzchnie) - obliczanie instalacji
geotermalnej na potrzeby skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej
- obliczanie ogniw paliwowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 82
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Zadanie tablicowe

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koncowa stannowi $rednig z egzaminu i ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
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NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomos$ci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomos$ci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W02
K2 W03
K2 W11
K2 W12
K2 U16
K2 Ul8
K2 U22
K2 U24
K2 K02
K2 K04

Cel 1

P1 W1 W2 W5
C1 C2

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK2

K2 W03
K2 W11
K2 W12
K2 _U16
K2 _Ul8
K2 U22
K2 U24
K2 K02
K2 K04

Cel 1

W4 C2

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK3

K2 W02
K2 W03
K2 W11
K2 W12
K2 U16
K2 Ul8
K2 U22
K2 U24
K2 K02
K2 K04

Cel 1

P1 W1 C1

N1 N2 N3

F1F2F3 P1

EK4

K2 W02
K2 W03
K2 W11
K2 W12
K2 _U16
K2 Ul8
K2 U22
K2 U24
K2 K02
K2 K04

Cel 1

P1 W1 W2 W3
W4 W5 C1 C2

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Chmielniak T. — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, WNT
[2 | Pronobis M. — Modernizacja kottow energetycznych, Warszawa, 2002, WNT
[3 | Kotowicz J. — Elektrownie gazowo-parowe, Lublin, 2008, Kaprint

[4 | Kubowski J — Nowoczesne elektrownie jadrowe : fizyka, budowa, technologia, bezpieczeristwo, ekologia, koszty,,
Warszawa, 2010, WNT

[5 | Pluta Z. — Stoneczne instalacje energetyczne,, Warszawa, 2003, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaw-
skiej

[6 | Lewandowski W.M. — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2010, WNT

[7 ] Szargut J. — Przemystowa energia odpadowa,, Warszawa, 1993, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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