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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Komputerowe modelowanie i analiza obiegéw termodynamicznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Computer modeling and analysis of thermodynamic cycles

KoD PRZEDMIOTU

WISIE EN oIIS D1 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z fizycznymi i technicznymi podstawami przemian zachodzacych w systemach energetycznych.
Zapoznanie ze sposobami modelowania obiegdéw termodynamicznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Analiza matematyczna, termodynamika, wymiana ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ typowych przemian termodynamicznych oraz przemian energetycznych z uzyciem wody

w roznych stanach skupienia

EK2 Wiedza Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z efektywnoscia przemian energetycznych i sposobami jej poprawy

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé okreslania parametréw czynnika bioracego udzial w przemianach termodyna-

micznych i energetycznych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé modelowania przemian termodynamicznych wystepujacych w systemach energe-

tycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

w1 Przemiany energii, efektywnos¢ i nosniki energii 2

W2 Podstawy fizyczne przemian energii cieplnej i przemiany termodynamiczne. 3
Obieg Carnota i jego modyfikacje. Obiegi cieplne z uzyciem wody i pary wodnej.

W3 Sprawno$¢ przemian w elektrowniach cieplnych kondensacyjnych, jadrowych 5
i uktadach gazowych
Uktady przemian w systemach energetycznych wykorzystujacych odnawialne

W4 . . . . . 5
zrodta ciepla - geotermalne, niskotemperaturowe i przemiany termoelektryczne

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie obiegu cieplnego elektrowni kondensacyjnej. Analiza wplywu

K1 parametréw poczatkowych i konicowych na sprawno$é obiegu. Analiza wplywu 8
przegrzewu na sprawnosé obiegu Rankina. Wplyw regeneracyjnego podgrzewania
wody zasilajacej kociot na sprawnosé obiegu.

K2 Modelowanie przemian energetycznych w elektrowni z turbing gazowa. Analiza 6
stopnia rozbudowania uktadu na sprawno$é¢ obiegu.

K3 Modelowanie przemian energetycznych w kombinowanym ukladzie .
gazowo-parowym i uktadzie wykorzystujacym wewnetrzne zgazowanie paliwa.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie obiegdéw geotermalnych typu single-flash i double-flash. Wptyw
parametréw czynnika geotermalnego na sprawno$é¢ przemian energetycznych.

K4 . . . . . . . 9
Zastosowanie obiegéw z organicznymi czynnikami (ORC) do wykorzystania
niskotemperaturowego ciepta odpadowego

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koricowa jest $rednia z zaje¢ laboratoryjnych i kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomos$ci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomos$ci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
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NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W03
K2 W04
K2 Wil
K2 W15
K2~ Uo1 el 1 W1 W2 W3 K1
K2 U09 K3

K2 U13
K2 K01
K2 K04

N1 N2

F1F2P1

EK2

K2 Wo03
K2 W04
K2 W11
K2 W15
K2 U01
K2 U09
K2 _Ul3
K2 K01
K2 K04

W1 W3 W4 K1

Cel 1 K2 KA

N1 N2

F1F2P1

EK3

K2 W03
K2 W04
K2 Wil
K2_ W15
K2_U01
K2 _U09
K2 U13
K2 K01
K2 K04

W1 W2 W3 W4

Cel 1 K1 K2 K3 K4

N1 N2

F1F2P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W03
K2 W04
K2 W11
K2 W15

- W1 W2 W3 W4

EK4 K2 _U01 Cel 1 N1 N2 F1F2P1
K2 U09 K1 K2 K3 K4

K2 U13
K2 K01
K2 K04
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Chmielniak T. — Technologie energetyczne, wareszawa, 2008, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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