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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie energetyczne dla zréwnowazonego rozwoju

NAZWA PRZEDMIOTU

Energy technologies for sustainable development
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D15 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z technologiami energetycznymi dla zréwnowazonego rozwoju

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przedmioty podstawowe, termodynamika, mechanika ptynéw, wymiana ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student dysponuje wiedza dotyczaca przysztych kierunkéw rozwoju produkeji i struktury wykorzy-
stania energii w Polsce i na Swiecie oraz mozliwosci wykorzystania nowych technologii energetycznych.

EK2 Wiedza Student zna podstawy fizyczne zwigzane z nowymi technologiami wytwarzania oraz magazynowania
energii i technologiami zwiekszajacymi efektywnos¢ wykorzystania energii.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi oméwic i przeanalizowaé wspolczesne i przysztosciowe technologie energetycz-
ne z uwzglednieniem aspektow technicznych, ekologicznych i spotecznych. Omoéwié¢ budowe i zasady dzialania
urzadzen wchodzacych w sklad omawianych systeméw energetycznych oraz przedstawi¢ podstawy fizyczne
i fizykochemiczne nowych technologii energetycznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w zespole nad zagadnieniem z zakresu technologii ener-
getycznych, poszukiwaé i analizowaé informacje zrodtowe na temat nowych technologii energetycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie obejmujace zakres materiatu i zasady zaliczenia. Znaczenie energii
w rozwoju spoteczno-gospodarczym, relacja pomiedzy GDP a zuzyciem energii.
W1 Zagrozenia lokalne i globalne. Globalne wyzwania energetyczne: efekt cieplarniany 3
a zrownowazony rozwoj energetyki jako koniecznosé.Globalne scenariusze
energetyczne.

Charakterystyka i oszacowanie zasobow, strategia gospodarowania zrodtami
W2 energii nieodnawialnej (wegla kamiennego, brunatnego, ropy naftowej, gazu 2
ziemnego, energii jadrowej),

Omoéwienie rodzajow, zasobow 1 mozliwosci wykorzystania proekologicznych zrodet
energii odnawialnej: wodor, energia wod srédladowych, morskich

w3 i oceanicznych), energetyka wiatrowa, energia geotermalna, energetyka stoneczna 2
oraz charakterystyka ich wad, zalet, oplacalnosci i ograniczen stosowania.
Omowienie technologii konwersji, magazynowania i praktycznego wykorzystania
odnawialnych zrodet energii: stonecznej (stawy stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne,

W4 ol Qe Lo . o ; 3
silniki Stirlinga), wodnej, wiatrowej, wodoru (silniki, ogniwa
paliwowe), geotermalnej i innych

W5 Konwencjonalna energetyka weglowa a czyste technologie weglowe. 3

W6 Energetyka jadrowa 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 13
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
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EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
Na OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomos$ci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W02
K2 W11
K2 W12
K2 W17
EK1 K2_U01 Cel 1 W1 W2 N1 P1
K2 U16
K2 U33
K2 K02
K2 K04

K2 W02
K2 W11
K2 W12
EK2 K2_U01 Cel 1 W2 W4 W5 W6 N1 P1
K2 _U16
K2 K02
K2 K04

K2 W02
K2 Wil
K2 W12
K2 W17
EK3 K2_U01 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 P1
K2 U16
K2 U33
K2 K02
K2 K04

K2 W02
K2 W11
K2 W12
K2 W17

K2 U01 Cel 1 W2 W3 Wa W5 N1 P1
K2 _U16

W6
K2 U33
K2 K02
K2 K04

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Portacha J. — Uktady cieplne elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych jedrowych i odnawialnych Tytul,
Warszawa, 2016, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej
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[2 | Chmielniak T., Pawlik M., Malko J., Lewandowski J. — Chmuelniak T., Pawlik M., Malko J., Lewan-
dowski J., Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 | Sheffield J.W., Sheffield C. — Assessment of hydrogen energy for sustainable development, Dordrecht, 2007,
Springer

[4 | Zohuri B — ydrogen Energy: Challenges and Solutions for a Cleaner Future, Dordrecht, 2019, Springer

[5 | DiPippo R. — Geothermal Power Plants, Fourth Edition: Principles, Applications, Case Studies and Envi-
ronmental Impact Author(s): DiPippo,, Waltham, 2016, Butterworth-Heinemann

[6 | Winter C.-J., Sizmann R.L., Vant-Hull L.L. (eds.) — Solar Power Plants: Fundamentals, Technology,
Systems, Economics, Berlin Heidelberg, 1991, Springer-Verlag

[7 | Islam M.R., Rahman F., Xu W. (eds.) — Advances in Solar Photovoltaic Power Plants, Berlin Heidelberg,
2016, Springer-Verlag

|8 | Sorensen B. — Renewable Energy, New York, 2019, Elsevier

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



