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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

The basics of exploitation of machines and energy devices
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIIN D11 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy i dziatania podstawowych instalacji energetycznych. Nabycie wiedzy o prawidtowej i bez-
piecznej eksploatacji cisnieniowych instalacji kottéw energetycznych na parametry pod i nadkrytyczne. Naby-
cie wiedzy o warunkach eksploatacji urzadzen pomocniczych (pomp, wentylatoréw, mtynéow weglowych i in-
nych). Umiejetnosé prawidtowego obliczenia czasu bezpiecznej eksploatacji cisnieniowych elementow kottow

Kod archiwizacji:
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i turbin. Poznanie podstawowych zagadnieit BHP zwiazanych z bezpieczna eksploatacja urzadzen energetycz-
nych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 kotly energetyczne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Potrafi wymieni¢ jakie czynnosci nalezny wykona¢ przed i w trakcie uruchomiania oraz wylaczania

kotta i turbiny. Potrafi scharakteryzowaé¢ proces uruchamiania kotlow ze stanu zimnego i goracej rezerwy.

EK2 Wiedza Zna obowiazujace przepisy kottowe dotyczace czesci cisnieniowej kottéow i turbin. Zna budowe i wa-

runki pracy krytycznych elementéw warunkujacych tempo rozruchu i wylaczania z ruchu kotléw i turbin.

EK3 Wiedza Potrafi okresli¢ wymagania eksploatacyjne urzadzeri pomocniczych. Zna podstawowe zagadnienia

BHP bezpiecznej eksploatacji urzadzen energetycznych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi obliczy¢ szybkosci nagrzewania i dopuszczalne naprezenia w krytycznych elementach
elementéw grubosciennych PN-EN 12952-3:2004 i opracowaé zalecenia eksploatacyjne kottéw energetycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe pojecia eksploatacyjne i teorie niezawodnosci maszyn. 2
Budowa i dane techniczne blokéw energetycznych i urzadzen pomocniczych. Uktad
W2 .. . . . . L. 2
regulacji mocy. Przygotowanie kotla i urzadzen pomocniczych do uruchomienia.
Technologia przeprowadzania rozruchéow kottéw parowych. Obliczanie szybkosci
W3 nagrzewania krytycznych, grubosciennych, elementéw cignieniowych kotta. 9
Obliczanie dopuszczalnych naprezen cieplnych i pochodzacych od ci$nienia
w elementach kottow.
Obliczenia zuzycia elementow cisnieniowych od obciazen niskocyklowych oraz od
W4 pelzania. Wyznaczanie czasu bezpiecznej eksploatacji elementéw blokow 3
energetycznych.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie dopuszczalnych szybkosci zmian temperatury i dopuszczalnych
P1 naprezen dla wybranego elementu ci§nieniowego kotta. Obliczanie stopnia zuzycia 9

ci$nieniowych elementéw duzych kottéow energetycznych.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 57
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Musi spetnié¢ wszystkie efekty ksztalcenia. Ocena koncowa jest srednia arytmetyczna wszystkich ocen.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowe]j wiedzy z tematyki przedmiotu
NA OCENE 3.0 Pot.raﬁ wymienié niezb(.gdne czynnosci do WkaI.laIlia aby bezpieczni.e ur.uchamiaé
kociol energetyczny. Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 50%
NA OCENE 3.5 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 60%
NA OCENE 4.0 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 70%
NA OCENE 4.5 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 80%
NA OCENE 5.0 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy z tematyki przedmiotu
NA OCENE 3.0 foc;trrjcﬁhg?dééagi(ziiflli(élai;iylgg;t-ycznego elementu kotta warunkujacego tempo
NA OCENE 3.5 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 60%
NA OCENE 4.0 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 70%
NA OCENE 4.5 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 80%
NA OCENE 5.0 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowe]j wiedzy z tematyki przedmiotu
NA OCENE 3.0 Potrafi xivymienié Wymagania eksploatacyjne prz.ynajmni.ej 2 pomocpiczych
urzadzen kotlowych. Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 50%
NA OCENE 3.5 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 60%
NA OCENE 4.0 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 70%
NA OCENE 4.5 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 80%
NA OCENE 5.0 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy z tematyki przedmiotu
Potrafi omoéwié¢ zasady i tok obliczeri dopuszczalnych parametréw pracy oraz
NA OCENE 3.0 czynniki wplywajace na zuzycie cisnieniowych elementow kottoéw pracujacych
w wysokich temperaturach.
NA OCENE 3.5 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 60%
NA OCENE 4.0 Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 70%
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NA OCENE 4.5

Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 80%

NA OCENE 5.0

Wiedza z zakresu tematyki przedmiotu na poziomie 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 U17 Cel 1 Wi W%;m Wi N1 N2 F1F2 Pl
EK2 K2 W03 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F2 P1
EK3 K2 U24 Cel 1 W3 W4 P1 N1 N2 P1
EK4 K2 U23 Cel 1 W4 P1 N1 N2 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F — Elektrownie, Warszawa, 2007, WNT

[2 | Cwynar L. — Rozruch kottéw parowych, Warszawa, 1992, WNT

[3 | Janiczek R. — Eksploatacja elektrowni parowych, Warszawa, 1992, WNT

[4 | Weglowski B. — Praca kottéw energetycznych w warunkach nieustalonych, Krakow, 2019, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej

[5 ] — PN-EN 12952-3; 2009 Kotly wodnorurkowe i urzqdzenia pomocnicze. Cze$é 3 - Konstrukcja i obliczenia
czesci cisnieniowych, , 2009,

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Pronobis M. — Modernizacja kottow energetycznych, Warszawa, 2002, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Weglowski B. — Blok ograniczeri termicznych energetycznych kottow parowych, Krakow, 2001, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Bohdan Weglowski (kontakt: weglowski@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Bohdan Weglowski (kontakt: bohdan.weglowski@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Pilarczyk (kontakt: marcin.pilarczyk@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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