POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechatronika samochodowa

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Automotive mechatronics

KOD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIS C4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie i zrozumienie budowy oraz zasady dziatania samochodowych instalacji elektrycznych, uktadéw wy-
twarzania i gromadzenia energii elektrycznej, systemoéw oswietlenia zewnetrznego, uktadéw rozruchu silnikéow
spalinowych i magistrali wymiany danych stosowanych w pojazdach samochodowych.

Cel 2 Poznanie i zrozumienie budowy i zasady dzialania samochodowych systemoéw sterowania mechatronicznego
ze szczegbdlnym uwzglednieniem systemoéw sterowania silnikami spalinowymi oraz uktadéw przeciwblokujacych

Kod archiwizacji:
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ABS i stabilizacji toru jazdy ESP.

Cel 3 Poznanie i zrozumienie podstawowych zagadnienn dotyczacych hybrydowych i elektrycznych uktadéw nape-
dowych stosowanych w pojazdach samochodowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty Elektrotechnika i elektronika cz. I i II.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma uporzadkowang wiedze dotyczaca instalacji elektrycznych, uktadéow wytwarzania i gro-
madzenia energii elektrycznej, systemoéw o§wietlenia zewnetrznego i uktadéw rozruchu silnikéw spalinowych
stosowanych w pojazdach samochodowych.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze w zakresie budowy i zasady dzialania samochodowych systeméw sterowania
mechatronicznego ze szczegblnym uwzglednieniem systemow sterowania silnikami spalinowymi oraz uktadow
przeciwblokujacych ABS i stabilizacji toru jazdy ESP.

EK3 Wiedza Student wykazuje sie znajomoscia zagadnieri dotyczacych hybrydowych i elektrycznych uktadéow
napedowych oraz magistrali wymiany danych stosowanych w pojazdach samochodowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci do rozwigzania problemu inzynierskiego
z zakresu konstrukcji i funkcjonowania systemoéw mechatronicznych stosowanych w pojazdach samochodowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie. Przygotowanie do laboratorium. 1
L2 Badanie pradnicy samochodowej i elektronicznego regulatora napiecia. 2
L3 Mechatroniczny zintegrowany uktad sterowania silnikiem z zaptonem iskrowym. 3
L4 Elektroniczny system wtrysku gazu propan-butan w fazie lotnej. 2
L5 Podstawy budowy i funkcjonowania magistrali komunikacyjnej CAN. 2
L6 Systemy o$wietlenia zewnetrznego w pojazdach samochodowych. 2

Badania elektromagnetycznego wtryskiwacza paliwa silnika z zaptonem iskrowym
L7 . ; . 3

- sterowanie otwarciem, charakterystyka dawkowania.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Instalacje elektryczne pojazdoéw samochodowych. Zrodta energii elektryczne;

w pojazdach - pradnice, akumulatory. Budowa, zasada dzialania, reakcje
chemiczne w akumulatorze kwasowo-otowiowym. Budowa, zasada dzialania

i charakterystyki alternatora samochodowego. Elektroniczny regulator napiecia
alternatora. System rozruchu elektrycznego silnika spalinowego. Model
matematyczny i charakterystyki silnika pradu stalego.

Podstawy sterowania w czasie rzeczywistym. Cyfrowe sterowniki silnikdéw
spalinowych. Architektura mikrokontrolerow. Ukltady wejscia/wyjscia. Rodzaje
pamieci potprzewodnikowych i zarzadzanie pamiecia w sterownikach.
Wykorzystanie funkcji stablicowanych w sterowaniu. Technika Look-Up-Table
w sterowaniu.

Czujniki, silniki elektryczne i inne elementy wykonawcze stosowane w systemach
mechatronicznych w pojazdach samochodowych. Silnik krokowy, sterowanie
i zastosowanie.

Budowa i zasada dziatania uktadu zaptonu iskrowego. Regulacja kata
wyprzedzenia zaptonu. Budowa, zasada dzialania i elektroniczny obwdd sterowania
elektromagnetycznego wtryskiwacza paliwa. Elektroniczne zintegrowane systemy
sterowania silnikiem z zaplonem iskrowym z wtryskiem paliwa cieklego i gazowego.
Mechatroniczny system sterowania wspotczesnym silnikiem z zaplonem
samoczynnym.

Uktad przeciwblokujacy ABS jako mechatroniczny system sterowania sit
hamujacych. Uktad stabilizacji toru jazdy ESP. Cel stosowania, budowa i dziatanie.

Systemy oswietlenia zewnetrznego pojazdéw samochodowych.
Wewnatrzpojazdowa magistrala wymiany danych CAN.

Podstawowe zagadnienia dotyczace hybrydowych i elektrycznych uktadéw napedu
pojazdéw samochodowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdaii z cwiczeil laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student posiada esencjonalne wiadomosci w zakresie
NA OCENE 3.0

stosowanych w pojazdach samochodowych.

dotyczacym instalacji

elektrycznych, uktadow wytwarzania i gromadzenia energii elektrycznej,
systemow o$wietlenia zewnetrznego i uktadéw rozruchu silnikow spalinowych

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 3.0

Student ma podstawowa wiedze na temat budowy i zasady dziatania
samochodowych systemow sterowania mechatronicznego ze szczeg6lnym
uwzglednieniem systeméw sterowania silnikami spalinowymi oraz uktadow
przeciwblokujacych ABS i stabilizacji toru jazdy ESP.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student wykazuje sie znajomoscia w stopniu podstawowym zagadnieni
dotyczacych hybrydowych i elektrycznych uktadéw napedowych oraz magistrali
wymiany danych stosowanych w pojazdach samochodowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

7 pomoca prowadzacego zajecia student potrafi wykorzysta¢ wiedze

i umiejetnosci do rozwiazania problemu inzynierskiego z zakresu konstrukcji
i funkcjonowania systemoéw mechatronicznych stosowanych w pojazdach
samochodowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

M1_Wo05
M1_W19
P1_W28
P1_W29
P1_W30
M1 U1l
M1_U21
M1_U25
P1_U27
P1_U28
M1_KO01
M1_Ko03

Cel 1

L1 L2 L6 W1
W2 W3

N1 N2 N3

F1P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

M1 W04
M1_Wo5
M1_W19
P1_W27
P1_W28
P1_W29
P1_W30
M1_Ul1
M1_U21
M1_U25
P1_U27
P1_U28
M1_KO01
M1_K03

L1 L3 L4 L7 W2

W3 W4 W5 N1 N2 N3

Cel 2

F1P1

EK3

M1_Wo04
M1_WO05
M1_W19
P1_W27
P1_W28
P1_W29
P1_W30
M1_Ull
M1_U21
M1_U25
P1_U27
P1_U29
M1_Ko01
M1_KO03

L1 L3 L4 L7 W2

W6 W7 N1 N2 N3

Cel 1 Cel 3

F1P1

EK4

M1_ W04
M1_Wo05
M1_W19
P1_W27
P1_W28
P1_W29
P1_W30
M1_Ul1
M1_U21
M1_U25
P1_U27
P1_U28
P1_U29
M1_KO01
M1_K03

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W1

Cel 1 Cel 2

Cel 3 N1 N2 N3

F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ribbens W., — Understanding Automotive Electronics, Kidlington, 2017, Elsevier
[2 | Kneba Z., Makowski S. — Zasilanie i sterowanie silnikéw. Pojazdy samochodowe, Warszawa, 2004, WKiL
[3 | Gajek A., Juda Z., — Czujniki, Warszawa, 2008, WKiL

[4 | Praca zbiorowa — Konwencjonalne i elektroniczne uktady hamulcowe. Informatory techniczne Bosch, War-
szawa, 2006, WKiL

[5 | Praca zbiorowa — Uktad stabilizacji toru jazdy ESP. Informatory techniczny Bosch, Warszawa, 2000, WKiL

[6 | Walusiak S., Dziubinski M., Ocioszynski J., — FElektrotechnika i elektronika samochodowa, Lublin, 1999,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej

[7 | Merkisz J., Pielecha 1. — Uktady elektryczne pojazdéw hybrydowych, Poznan, 2015, Wydawnictwo Politech-
niki Poznarnskiej

[8 | Merkisz J., Pielecha I. — Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Poznan, 2015, Wydawnictwo Poli-
techniki Poznaiiskiej

[9 | Fryskowski B., Grzejszczyk E. — Systemy transmisji danych, Warszawa, 2009, WKik,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Bolton W., — Mechatronics - Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering, Wielka
Brytania, 2015, Pearson

[2 | Praca zbiorowa — Zasobnikowe uktady wiryskowe Common Rail. Informator techniczny Bosch, Warszawa,

2009, WKiL,

[3 | Praca zbiorowa — Sterowanie silnikéw o zaptonie iskrowym. Informator techniczny Bosch, Warszawa, 2008,
WKiL

[4 | Herner A., Riehl H. J. — Elektrotechnika i Elektronika w Pojazdach Samochodowych, Warszawa, 2014,
WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marcin, Stanistaw Noga (kontakt: marcin.noga@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Noga (kontakt: noga@pk.edu.pl)
2 Pracownicy Instytutu M-04 (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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