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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria i konstrukcja Zréodet napedu pojazdow

NAZWA PRZEDMIOTU

Theory and construction of vehicle propulsion sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIS C1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie z teoretycznymi podstawami dzialania silnikéw spalinowych, oméwienie pro-
ces6w zachodzacych w silnikach spalinowych

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie z podstawowymi zasadami i metodami konstruowania tlokowych silnikdw
spalinowych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymaganie 1 Wiedza podstawowa z: termodynamiki, mechaniki ptynéw

2 Wymaganie 2 Wiedza podstawowa z: mechaniki ogblnej, maszynoznawstwa, materialoznawstwa, wytrzymalosci
materialow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoteczne Efekt ksztalcenia 1 Zna teorie lezaca u podstaw dzialania urzadzen, maszyn i apa-
ratury szczeg6lnie w specjalnoéci silniki spalinowe ale rowniez w szerszym zakresie inzynierskim

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Zna metody obliczeniowe stosowane w analizie problemoéw zuzycia energii, termo-
dynamice, mechanice plynéw, wymianie ciepta i spalaniu. Zna metody modelowania proceséw z tego zakresu

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Potrafi przeanalizowaé¢ dzialanie systemu lub procesu i mozliwosé jego
optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwiazan technicznych.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Jest w stanie wymieni¢ podstawowe metody konstruowania silnikow spalinowych
EK5 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 5 jest w stanie dobraé¢ material do elementéw silnika spalinowego

EK6 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 6 jest w stanie zaprojektowaé¢ podstawowe elementy osprzetu
silnika spalinowego

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tresci programowe 1 Analiza konstrukcyjna wybranych silnikow cieplnych 1
L2 Tresci programowe 2 Pomiar otwartego i zamknietego wykresu indykatorowego. 5

Wyznaczenie $redniego cisnienia indykowanego pi

Tresci programowe 3 Pomiar i obliczenia predkosci wywiazywania sie ciepta
L3 w cylindrze silnika. Okreslenie maksymalnej predkosci spalania kinetycznego 2
i dyfuzyjnego

Tresci programowe 4 Pomiar i obliczenia rézniczkowej i catkowej charakterystyki

L4 wtrysku paliwa 2

L5 Treéci programowe 5 Sporzadzenie charakterystyki regulacyjnej wybranego silnika 5
cieplnego

L6 Tresci programowe 6 Wyznaczanie wskaznikéw roboczych silnika cieplnego 2

L7 Tresci programowe 7 Analiza kinematyczna i konstrukcyjna silnika Wankla 2

L8 Tresci programowe 8 Analiza kinematyczna i konstrukcyjna silnika w uktadzie V 2
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Tresci programowe 1 Ksztaltowanie i obliczanie ttoka silnika spalinowego i komoér 4
spalania
P2 Tresci programowe 2 Ksztaltowanie i obliczenia ttumika drgan skretnych 4
i dwumasowego kota zamachowego
P3 Tresci programowe 3 Ksztaltowanie i obliczanie korbowodow silnikéw spalinowych 3
P4 Tresci programowe 4 Cylindry i gtowice silnikow spalinowych - zasady konstrukcji 4
i obliczen
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Tresci programowe 1 Aktualne rodzaje i specyfika réznych zrodel napedu pojazdow 2
W2 Tresci programowe 2 Specyfika i wymagania odnosnie zrédet napedu w roéznych 5
typach pojazdow
W3 Tresci programowe 3 Silniki spalinowe stosowane jako zrédlo napedu pojazdow 2
W4 Tresci programowe 4 Hybrydowe Zrédta napedu pojazdow 1
Tresci programowe 5 Analiza ekonomiczna i emisja szkodliwych sktadnikéow
W5 i i 1
z r6znych zrédet napedowych
W6 Tresci programowe 6 Tendencje rozwojowe wspotczesnych zrédel napedu maszyn 5
i pojazdow
Tresci programowe 7 Zalozenia konstrukcyjne, zasady i metody konstruowania
W7 e . 92
ttokowych silnikéw spalinowych
W8 Tresci programowe 8 Wymagania stawiane silnikom spalinowym réznych 9
zastosowai
Tresci programowe 9 Podobieristwo geometryczne, mechaniczne i cieplne
w9 o . 2
konstrukcji silnikéw spalinowych
W10 Tresci programowe 10 Wybor liczby i uktadu cylindrow 2
W11 Tresci programowe 11 Kolejnos$é zapalania dla réznych uktadéw cylindréw 3
Tresci programowe 12 Sity gazowe i sity bezwladnosci dziatajace w ukltadzie
W12 3
ttokowo-korbowym
W13 Tresci programowe 13 Zasady i sposoby wyréwnowazenia I i IT harmonicznej sit 3

bezwladnosci
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W14 Tresci programowe 14 Obliczanie gtéwnych wymiaréw silnika: skok tloka S i 3
srednica ttoka D, dobor stosunku S/D

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Aparatura n-b laboratorium Zaktadu Silnikéw Spalinowych

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Ocena S$rednia z L1 P

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Zaliczenie L i P

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 na teorie lezaca u podstaw dziatania silnikéw spalinowych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NaA OCENE 3.0 Zna metody modelowania proceséw z zakresu pracy silnikow spalinowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie r6znych silnikdéw cieplnych

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Jest w stanie wymieni¢ podstawowe metody konstruowania silnikéw spalinowych

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 jest w stanie dobra¢ material do elementow silnika spalinowego

EFEKT KSZTALCENIA 6

NaA OCENE 3.0 jest w stanie zaprojektowaé¢ podstawowe elementy silnika spalinowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 M1 W13 Cel 2 W1 W2 W3 N1 P1

P1 P2 P3 P4 W4
W5 W6 W7 WS
M1 Wil

EK2 - Cel 2 W9 W10 W1l N1 Pl

W12 W13 W14

M1 12
- L1 L2 L3 L4 L5

MI1_W13 prz L
M1 W14 6 L7 L8 P1 P2
LW P3 P4 W1 W2
EK3 ML WG Cell1Cel2 | W3 W4 W5 W6 N1 P1
MWL W7 W8 W9 W10
- W1l W12 W13
M1_WI18 :
MI1_W19 Wi
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3L1L4L5
M1_Wo07 LP6 L;4L8 P1 P2
M1 W08 3 P4 W1 W2
EK4 Ml_WlO Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 P1
- W7 W8 W9 W10
M1 W13
- W11 W12 W13
W14
P1 P2 P3 P4 W8
EK5 M1 _Wwo7r Cel 2 W9 W10 W11 N1 P1
W12 W13 W14
MI_Wo7 L1L2L314 L
MI_W08 L1 L2 L3P PEQ)
R R
M1 W11
EK6 Ml_wm Cel 2 W7 W8 W9 W10 N1 P1
M1 W13 Wil Wli W13
M1_Wi4 Wl

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rychter T — Teoria Silnikéw Ttokowych, Warszawa, 2006, WKL
[2 | Luft S — Podstawy Budowy Silnikéw, Miejscowosé, 2006, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



