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Stopień studiów: I

Specjalności: Źródła napędu pojazdów samochodowych

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Teoria i konstrukcja źródeł napędu pojazdów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Theory and construction of vehicle propulsion sources

Kod przedmiotu WM POJSAM oIS C1 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 30 0 15 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie z teoretycznymi podstawami działania silników spalinowych, omówienie pro-
cesów zachodzących w silnikach spalinowych

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie z podstawowymi zasadami i metodami konstruowania tłokowych silników
spalinowych

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 Wiedza podstawowa z: termodynamiki, mechaniki płynów

2 Wymaganie 2 Wiedza podstawowa z: mechaniki ogólnej, maszynoznawstwa, materiałoznawstwa, wytrzymałości
materiałów

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 1 Zna teorie leżąca u podstaw działania urządzeń, maszyn i apa-
ratury szczególnie w specjalności silniki spalinowe ale również w szerszym zakresie inżynierskim

EK2 Wiedza Efekt kształcenia 2 Zna metody obliczeniowe stosowane w analizie problemów zużycia energii, termo-
dynamice, mechanice płynów, wymianie ciepła i spalaniu. Zna metody modelowania procesów z tego zakresu

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3 Potrafi przeanalizować działanie systemu lub procesu i możliwość jego
optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwiązań technicznych.

EK4 Wiedza Efekt kształcenia 4 Jest w stanie wymienić podstawowe metody konstruowania silników spalinowych

EK5 Umiejętności Efekt kształcenia 5 jest w stanie dobrać materiał do elementów silnika spalinowego

EK6 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 6 jest w stanie zaprojektować podstawowe elementy osprzętu
silnika spalinowego

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Treści programowe 1 Analiza konstrukcyjna wybranych silników cieplnych 1

L2
Treści programowe 2 Pomiar otwartego i zamkniętego wykresu indykatorowego.
Wyznaczenie średniego ciśnienia indykowanego pi 2

L3
Treści programowe 3 Pomiar i obliczenia prędkości wywiązywania się ciepła
w cylindrze silnika. Określenie maksymalnej prędkości spalania kinetycznego
i dyfuzyjnego

2

L4
Treści programowe 4 Pomiar i obliczenia różniczkowej i całkowej charakterystyki
wtrysku paliwa 2

L5
Treści programowe 5 Sporządzenie charakterystyki regulacyjnej wybranego silnika
cieplnego 2

L6 Treści programowe 6 Wyznaczanie wskaźników roboczych silnika cieplnego 2

L7 Treści programowe 7 Analiza kinematyczna i konstrukcyjna silnika Wankla 2

L8 Treści programowe 8 Analiza kinematyczna i konstrukcyjna silnika w układzie V 2
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Treści programowe 1 Kształtowanie i obliczanie tłoka silnika spalinowego i komór
spalania 4

P2
Treści programowe 2 Kształtowanie i obliczenia tłumika drgań skrętnych
i dwumasowego koła zamachowego 4

P3 Treści programowe 3 Kształtowanie i obliczanie korbowodów silników spalinowych 3

P4 Treści programowe 4 Cylindry i głowice silników spalinowych - zasady konstrukcji
i obliczeń 4

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Treści programowe 1 Aktualne rodzaje i specyfika różnych źródeł napędu pojazdów 2

W2
Treści programowe 2 Specyfika i wymagania odnośnie źródeł napędu w różnych
typach pojazdów 2

W3 Treści programowe 3 Silniki spalinowe stosowane jako źródło napędu pojazdów 2

W4 Treści programowe 4 Hybrydowe źródła napędu pojazdów 1

W5
Treści programowe 5 Analiza ekonomiczna i emisja szkodliwych składników
z różnych źródeł napędowych 1

W6
Treści programowe 6 Tendencje rozwojowe współczesnych źródeł napędu maszyn
i pojazdów 2

W7
Treści programowe 7 Założenia konstrukcyjne, zasady i metody konstruowania
tłokowych silników spalinowych 2

W8 Treści programowe 8 Wymagania stawiane silnikom spalinowym różnych
zastosowań 2

W9
Treści programowe 9 Podobieństwo geometryczne, mechaniczne i cieplne
konstrukcji silników spalinowych 2

W10 Treści programowe 10 Wybór liczby i układu cylindrów 2

W11 Treści programowe 11 Kolejność zapalania dla różnych układów cylindrów 3

W12
Treści programowe 12 Siły gazowe i siły bezwładności działające w układzie
tłokowo-korbowym 3

W13 Treści programowe 13 Zasady i sposoby wyrównoważenia I i II harmonicznej sił
bezwładności 3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W14
Treści programowe 14 Obliczanie głównych wymiarów silnika: skok tłoka S i
średnica tłoka D, dobór stosunku S/D 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 Aparatura n-b laboratorium Zakładu Silników Spalinowych

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 70

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 Ocena średnia z L i P

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1 Zaliczenie L i P

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 na teorie leżąca u podstaw działania silników spalinowych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Zna metody modelowania procesów z zakresu pracy silników spalinowych

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Potrafi przeanalizować działanie różnych silników cieplnych

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Jest w stanie wymienić podstawowe metody konstruowania silników spalinowych

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 jest w stanie dobrać materiał do elementów silnika spalinowego

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 3.0 jest w stanie zaprojektować podstawowe elementy silnika spalinowego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 M1_W13 Cel 2 W1 W2 W3 N1 P1

EK2 M1_W11 Cel 2

P1 P2 P3 P4 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14

N1 P1

EK3

M1_W12
M1_W13
M1_W14
M1_W15
M1_W16
M1_W17
M1_W18
M1_W19

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 P1 P2
P3 P4 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

W14

N1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

M1_W07
M1_W08
M1_W10
M1_W13

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 P1 P2
P3 P4 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

W14

N1 P1

EK5 M1_W07 Cel 2
P1 P2 P3 P4 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14

N1 P1

EK6

M1_W07
M1_W08
M1_W10
M1_W11
M1_W12
M1_W13
M1_W14

Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 P1 P2
P3 P4 W5 W6

W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

W14

N1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Rychter T — Teoria Silników Tłokowych, Warszawa, 2006, WKŁ

[2 ] Luft S — Podstawy Budowy Silników, Miejscowość, 2006, WKŁ

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab inż. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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