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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Silniki przeptywowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Flow engines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIS C2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomo$¢ podstaw teoretycznych silnikow przeptywowych.

Cel 2 Zapoznanie sie z budowa i zasadami pracy silnikoéw przeplywowych stosowanych w lotnictwie i niektérych
Srodkach transportu ladowego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é termodynamiki technicznej i teorii silnikéw spalinowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé¢ podstaw aerodynamiki, termodynamiki, mechaniki ptynéw i wymiany ciepta.

EK2 Wiedza Znajomosé podstaw teoretycznych oraz budowy podstawowych rodzajow silnikéw przeptywowych.
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosc zastosowania zdobytej wiedzy do zagadnieni eksploatacji silnikéw przeptywowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Przygotowanie do pracy w zapleczu techniczno-projektowym lotnictwa i dziatach

energetyki wykorzystujacych silniki przeptywowe.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przeglad konstrukeji silnikéw przeptywowych w oparciu o eksponaty Muzeum

L1 - . . 4
Lotnictwa Polskiego w Krakowie
Badanie regulatora predkosci obrotowej watu turbiny silnika turbowalowego

L2 . . 3
GTD-350 na stanowisku pomiarowym.
Pomiar wydatku powietrza i paliwa oraz temperatury spalin przed turbing silnika

L3 3
turboodrzutowego AI-9.

L4 Badanie silnika pulsacyjnego bezzaworowego. 2

L5 Wyznaczanie charakterystyki sprezarki odsrodkowej silnika przepltywowego. 3

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Parametry okreslajace przeptyw adiabatyczny. Rodzaje przeptywu, przeptyw przez

W1 kanal o zmiennym przekroju, predkos¢ dzwieku. Adiabatyczny proces wyplywu, 2
ksztaltowanie kanaléw. Analiza ksztaltu dyfuzora i dyszy. Dysza de Lavala.
Podzial silnikéw przepltywowych, silniki turbinowe do napedu pojazdéw, silniki

W2 odrzutowe - rakietowe i turboodrzutowe, silniki turbos§migtowe, 2
turbo-wentylatorowe, silniki pulsacyjne.
Obiegi teoretyczne silnikow przeptywowych, poréwnanie z obiegami silnikow

W3 ttokowych. Obiegi z odzyskiem ciepta. Realizacja obiegéow silnikoéw przeptywowych. 3
Rownanie Cioltkowskiego, obieg teoretyczny silnika rakietowego.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wloty silnikéw przeptywowych. Odpylanie powietrza wlotowego. Zasada dziatania
stopnia maszyny przeplywowej, trojkaty predkosci. Procesy sprezania w sprezarce
wirnikowej, sprezarki osiowe, promieniowe. Charakterystyki i regulacja sprezarek.
Zjawisko pompazu i metody przeciwdzialtania.
W5 Rodzaje komor spalania. Procesy zachodzace w komorze spalania i organizacja 5
tych procesow.
W6 Zasada dzialtania i podzial turbin. Turbiny osiowe i promieniowe. Turbiny 5
wielostopniowe.
W7 Uktady wylotowe silnikow przepltywowych. Dopalacze. Odwracacze ciggu. Ttumiki 1
szumu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 3
Opracowanie wynikow 1
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 38
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Znajomosé podstawowych wiadomosci z zakresu aerodynamiki, termodynamiki,

NA OCENE 3.0 mechaniki pltynéw i wymiany ciepta.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Znajomosé¢ budowy i dzialania podstawowych typéw silnikéw przeptywowych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Podstawowe wiadomosci w zakresie eksploatacji przeptywowych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Znajomos$é podstawowych zasad obstugi i oceny stanu technicznego silnikow
przeptywowych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
M1 W13
M1 W16 L1 L2 L3 W1
EK1 M1 W17 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2P1
P1_W28 W6 W7
L1 L2L4 L5 W1
EK2 P1_W28 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 N2 F1 F2 P1
w17
M1 W17t L2 L4 L5 W2
EK3 Pl W28 Cel 2 W6 W7 N1 N2 F1 F2 P1
M1 W17 L1L2L3L4L5
EK4 Pl W28 Cel 1 Cel 2 W2 W6 W7 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] K. Golec — Silniki Przeptywowe, Krakow, 1999, Wydawnictwo PK
[2 | W. Cheda, M. Malski — Techniczny poradnik lotniczy Silniki, Warszawa, 1984, WKL
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] L. S. Skubaczewskij — Ispytanija wozduszno-reaktiwnych dwigatielej, Moskwa, 1972, Maszinostrojenije

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy, Maria Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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