POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyzacja systeméw wytwarzania

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie uktadéw sterowania numerycznego

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming of Numerical Control Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIN C3 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi informacjami o budowie obrabiarek sterowanych numerycznie i struktura ukta-
doéw sterowania numerycznego, omowienie aktualnych rozwigzan sprzetowych i programistycznych oraz zapo-
znanie si¢ z zasadami przygotowania obrabiarki do pracy

Cel 2 Nabycie umiejetnosci tworzenia programéw do obrébki toczeniem oraz frezowaniem 2.5D w trybie progra-
mowania warsztatowego

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy 7z zakresu ubytkowych technologii wytwarzania

2 Umiejetnosé czytania rysunkéw technicznych

3 Posiadanie wiedzy z zakresu wyposazenia technologicznego stanowisk wytwarzania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wymienia funkcjonalno$é¢ paneli programowania obrabiarek sterowanych numerycznie w zakresie
przygotowywania obrabiarek do pracy i uruchamiania programoéw

EK2 Wiedza Charakteryzuje typowe cykle obrobki dla toczenia 2-osiowego oraz frezowania przedmiotéw klasy
2.5D

EK3 Umiejetnosci Tworzy plan obrébki na obrabiarce CNC do zadanego rysunkiem przedmiotu obrabianego
w systemie programowania warsztatowego

EK4 Umiejetnosci Tworzy program sterujacy dla zadanego planu obrébki w systemie programowania warszta-
towego

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Uruchamianie programéw sterujacych na obrabiarce CNC: zasady bezpieczenistwa,
obstuga klawiatury sprzetowej uktadu sterowania CNC, wprowadzanie danych
narzedziowych, ustawianie zera przedmiotu, pomiar potozenia przedmiotu, prébne
wykonywanie programu

L1

Programowanie obrobki 2-osiowej toczeniem w trybie programowania
warsztatowego: zarzadzanie programami obrobki i ich tworzenie, definiowanie
standardowych potfabrykatow, wywolywanie narzedzi, obrobka zgrubna

i wykoniczeniowa, definiowanie typowych cykli obrobki (planowanie, toczenie
zgrubne konturéw, toczenie rowkow, toczenie gwintoéw, obrobka otworéow
osiowych), symulacja programow

L2

Programowanie obrobki frezowaniem 2.5D programowania warsztatowego:
definiowanie typowych potfabrykatow dla czesci pryzmatycznych, wywotywanie
narzedzi, obrobka zgrubna i wykoriczeniowa, definiowanie ztozonych geometrycznie
konturéw, definiowanie typowych cykli obrobki (planowanie, frezowanie profilu,
frezowanie kieszeni zamknietych i otwartych, frezowanie rowkow, frezowanie
gwintéw), symulacja programéw

L3

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Uktady sterowania numerycznego: Podzial uktadéw sterowania maszyn
technologicznych (obrabiarek i robotéow). Poréwnanie uktadéow NC i CNC.
Struktura mikroprocesorowego uktadu sterowania CNC

Charakterystyka obrabiarek sterowanych numerycznie: Pojecie podstawowe.
Struktura USN. Sterowanie w ukladzie otwartym i zamknietym. Rodzaje
sterowania i interpolacji. Reguly przyjmowania osi uktadu wspoétrzednych

Budowa panelu sterowania, grupy klawiszy obstugowych, procedury definiowania
pottabrykatu, listy narzedzi

Program sterujacy: Budowa i struktura programu sterujacego, adresy, funkcje
przygotowawcze i pomocnicze. Cykle obrébkowe i podprogramy. Przygotowanie
maszyny do pracy. Karty uzbrojenia. Definiowanie narzedzi, chwytakéw i glowic
roboczych - punkt charakterystyczny, wspotrzedne lokalne, wymiary
charakterystyczne. Przestrzen robocza.

Omoéwienie typowych cykli toczenia 2-osiowego i frezowania 2.5D

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Programowanie z uzyciem komputera

N4 Cwiczenia laboratoryjne

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test praktyczny oceniajacy poprawnosé i sprawno$é tworzenia programu obrébki dla zadanego zadania projek-
towego

F2 OdpowiedZ ustna uzasadniajaca przyjete w czasie testu rozwiazania

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Na ocene skladaja sie poprawnos¢ realizacji zadania (50%), uzasadnienie przyjetych rozwiazan (20%), czas
realizacji zadania (30%)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Dostarczenie sprawozdanie z ¢wiczenia dla zadanego projektu indywidualnego

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z testu praktycznego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykazanie w czasie testu praktycznego technik wskazanych do samodzielnej nauki

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 68% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagari na ocene 5,0
95% z: Student potrafi omowié procedury konfigurowania potfabrykatu w postaci
standardowego wyrobu hutniczego, wlaczajac w to ustawiania punktu zerowego
NA OCENE 5.0 . . . . . .
przedmiotu obrabianego oraz jest w stanie wymienié¢ grupy klawiszy na panelu
sterowania, a takze scharakteryzowac realizowane za pomoca tych grup zadania
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagan na ocene 5,0
95% z: Student potrafi omowié dla cykle toczenia dwuosiowego dostepne
w uzywanym na zajeciach systemie programowania warsztatowego, wlaczajac
NA OCENE 5.0 w to wyszczegoblnienie parametrow ogélnych i specyficznych dla kazdego z cykli,
definiowanie standardowych elementéw geometrycznych i konturéw specjalnych
dla cykli ztozonych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagari na ocene 5,0
95% z: Student potrafi wyszczegolni¢ operacje na podstawie rysunku
wykonawczego przedmiotu obrabianego i ustali¢ ich tre$¢ z uwzglednieniem
NA OCENE 5.0 e . .. .
mozliwosci technologicznych stosowanego na zajeciach systemu programowania
warsztatowego oraz zadanego wyposazenia narzedziowego i przedmiotowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0

Strona 5/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5 68% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagani na ocene 5,0
95% z: Student potrafi utworzy¢ program sterujacy za pomoca panelu systemu
NA OCENE 5.0 CNC, wlaczajac w to konfigurowanie potfabrykatu, a nastepnie zaprogramowaé
B o cykle uzywanego systemu programowania warsztatowego, wlaczajac w to
sprawdzenie poprawnosci poprzez symulacje.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Al_W10
EK1 Al W24 Cel 1 W1 W2 N1 N2 F2
Al W10
EK2 Al W24 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 F2 P1
Al U17 L2 L3 W3 W4
EK3 A1 U19 Cel 2 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
Al _U17
EK4 Al_U19 Cel 2 L2 L3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Honczarenko J. — Obrabiarki sterowane numerycznie, Warszawa, 2008, WNT

[2 | Praca zb. pod red. Jana Kosmola — Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie, Gliwice, 2001,
Wyd. Polit. Slaskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Wit G., Niestony P., Bartoszuk M. — Programowanie obrabiarek NC/CNC, Warszawa, 2006, WNT

rzycimski M., Plichta J. — Podstawy programowania . Czesé II. Programowanie obrébki w uktadac
2|D imski M., Plichta J Pod ja OSN. Cze$é 1I. P ie obrobki ktadach
CNC., Koszalin, 2002, Wydawnictwo Uczelniane Pol. Koszaliniskiej
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Jozef Pobozniak (kontakt: janusz.pobozniak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Janusz Pobozniak (kontakt: janusz.pobozniak@pk.edu.pl)

3 Mgr inz. Dorota Warzotek (kontakt: dorota.warzolek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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