POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechatronika zrédel napedu

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Mechatronics of drive sources

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIIS C5 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy w zakresie budowy i dziatania oraz trendéw rozwojowych mechatronicznych uktadow
sterowania, rozruchu i zaopatrzenia w energie elektryczna silnikow spalinowych w pojazdach samochodowych.

Cel 2 Uzyskanie wiedzy w zakresie budowy i dzialania oraz trendéw rozwojowych hybrydowych i elektrycznych
uktadéw napedowych w pojazdach samochodowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Praktyczne zapoznanie sie z dzialaniem mechatronicznych systeméw zroédel napedu pojazdéw samochodo-
wych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych zagadnienl z zakresu elektrotechniki i elektroniki ogélnej oraz elektrotechniki i elektro-
niki samochodowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze w zakresie budowy i dzialania zaawansowanych elementéw osprzetu
mechatronicznego oraz uktadéw sterowania silnikéw spalinowych pojazdéw samochodowych.

EK2 Wiedza Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie budowy i dzialania systemoéw sterowania i rozruchu silnikéw
spalinowych dla pojazdéw samochodowych.

EK3 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze w zakresie budowy, sterowania i urzadzen towarzyszacych w uktadach
napedu hybrydowego i elektrycznego pojazdéw samochodowych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi samodzielnie analizowaé¢ i wykorzystywaé literature przedmiotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie. Przygotowanie do laboratorium. 1
L2 Badania dziatania uktadu recyrkulacji spalin i wybranych korekcji w systemie 5
sterowania silnika spalinowego z zaptonem iskrowym na stanowisku bezsilnikowym.
L3 Badanie efektywnosci energetycznej konwerteréw napiecia pradu staltego. 2
L4 Elementy wykonawcze i czujniki systemu sterowania silnikiem spalinowym. 2
L5 Sie¢ wymiany danych CAN - aspekty diagnostyczne. 2
L6 Badanie uktadéw sterowania i charakterystyk dawkowania elektromagnetycznych 3
i piezoelektrycznych wtryskiwaczy paliwa silnikéw z zaptonem iskrowym.
Badania hamowniane silnika z zaptonem iskrowym i sterownikiem swobodnego
L7 programowania - regulacja sktadu mieszanki w oparciu o sygnat szerokopasmowego 3
czujnika tlenu i sterowanie uktadem zmiany faz rozrzadu.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Maszyny elektryczne stosowane w klasycznych systemach rozruchu silnika

i zaopatrywania w energie elektryczng pojazdu samochodowego. Bilans
wykorzystania energii elektrycznej w pojezdzie samochodowym. Uktady start-stop
silnika spalinowego w pojazdach samochodowych.

Uktady napedu hybrydowego - podzial ze wzgledu na realizowane funkcje
i aranzacje uktadu. Maszyny elektryczne stosowane w ukltadach napedu
hybrydowego.

Akumulatory energii elektrycznej stosowane w uktadach napedu hybrydowego

z silnikiem spalinowym. Pradnico-rozruszniki i ich uktady sterowania, sterowanie
silnikami bezszczotkowymi pradu statego i przemiennego. Instalacje
dwunapieciowe w uktadach niepelnego napedu hybrydowego 12V /48V.

Szczegdlowe rozwigzania mechatronicznych systemow sterowania silnikami
spalinowymi z zaptonem iskrowym i samoczynnym. Rola sterowania w torze
zamknietym w mechatronicznym ukladzie sterowania silnikiem. Zastosowanie
regulatora proporcjonalno - catkujaco - rézniczkujacego.

Mechatroniczne systemy wyposazenia dodatkowego silnikéw spalinowych.
Wymiana danych miedzy sterownikiem silnika a innymi sterownikami w pojezdzie
samochodowym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NaA OCENE 3.0 elementoéw osprzetu mechatronicznego oraz uktadow

spalinowych pojazdéw samochodowych.

Student ma esencjonalng wiedze w zakresie budowy i dzialania zaawansowanych

sterowania silnikow

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student ma fundamentalng wiedze w zakresie budowy i dziatania systemow
sterowania i rozruchu silnikéw spalinowych dla pojazdéw samochodowych.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Student ma podstawowa wiedze w zakresie budowy, sterowania i urzadzen

NA OCENE 3.0 towarzyszacych w uktadach napedu hybrydowego i elektrycznego pojazdéw
samochodowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 7 pomocsy prowadzacego wykorzystuje i analizuje w stopniu zadowalajacym

literature przedmiotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

M2 W02
M2 Wil
M2 W12
P2 WIS
P2 W19
M2_U01
P2_U22
P2_U24

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1L2L4 L6 L7
W1 W2 W3 W4

N1 N2 N3

F1P1

EK2

M2 W02
M2 Wil
M2_ W12
P2 WIS
P2_ W19
P2_U22
P2 U24

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1L3L4L5L7
W1 W2 W3 W5

N1 N2 N3

F1P1

EK3

M2 W02
M2 Wil
M2 W12
P2 _WI8
P2 W19
M2_U01
P2_U22
P2_U24

Cel 2 Cel 3

L1 L3 L4 L5 W1
W2 W3 Wb

N1 N2 N3

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M2 W02
M2 W12
P2 WIS
P2 W19

L1L2L31L4L5
M2 UO01
EK4 M27U13 Cel 1 Cel 2 L6 L7 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1

Cel 3
P2 U22 W3 W4 W5

P2_U24
M2_ K01
M2_ K03

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ribbens W. — Understanding Automotive Electronics, Kidlington, 2017, Elsevier

[2 | Herner A., Riehl H. J. — Elektrotechnika i Elektronika w Pojazdach Samochodowych, Warszawa, 2014,
WKiL

[3 ] Bolton W. — Mechatronics - Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering, , 2015,
Pearson

[4 | Ehsani M., Gao Y., et al. — Modern Electric, Hybrid Electric and Fuel Cell Vehicles, Boca Raton, 2019,
CRC Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kneba Z., Makowski S. — Zasilanie i sterowanie silnikéw. Pojazdy samochodowe., Warszawa, 2004, WKiL
[2 | Gajek A., Juda Z. — Czujniki, Warszawa, 2008, WKikL

[3 | Merkisz J., Pielecha I. — Uktady elektryczne pojazdéw hybrydowych, Poznan, 2015, Wydawnictwo Politech-
niki Poznarnskiej

[4 ] Merkisz J., Pielecha 1. — Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Poznan, 2015, Wydawnictwo Poli-
techniki Poznanskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marcin, Stanistaw Noga (kontakt: marcin.noga@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Noga (kontakt: noga@pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Strzepek (kontakt: piotrs@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Zdzistaw Juda (kontakt: zjuda@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Halszka Skorska (kontakt: halszka.skorska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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