POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI
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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bezpieczenstwo i eksploatacja srodkéw transportu masowego

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Trwalo$¢ i niezawodnosé srodkéw transportu

NAZWA PRZEDMIOTU

Durability and reliability of transport
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM ISTR oIS C6 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu trwalosci i niezawodnosci srodkéw transportu.
Cel 2 Zapoznanie z metodami badania trwatosci i niezawodnosci srodkéw transportu

Cel 3 Nabycie umiejetnosci optymalizacji trwatosci i niezawodnosci, analizy kosztéw eksploatacji i zachowania
bezpieczeristwa pracy maszyn $rodkéw transportu.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczona matematyka.

2 Podstawowa wiedza techniczna z zakresu budowy i eksploatacji maszyn i pojazdow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza definiuje pojecia trwalosci i niezawodnosci, utozsamia je z cechami konstrukceji i eksploatacji maszyn
i pojazdow.

EK2 Wiedza definiuje metody badawcze i zna ich cechy oraz walory praktyczne w zakresie trwalosci i niezawod-
nosci maszyn i pojazdow.

EK3 Umiejetnosci identyfikuje cykle budowy obiektu i charakteryzuje wplyw eksploatacji na jego trwalos¢, nie-
zawodnosé i koszty uzytkowania.

EK4 Umiejetnosci okre$la metody badania trwalosci i niezawodnosci maszyn oraz wyznacza zadania dla okre-
$lonego celu badania.

EK5 Umiejetnosci opracowuje wyniki badari, przedstawia ich interpretacje i prezentuje rozwiazanie problemu.

EK6 Kompetencje spoleczne rozumie potrzebe poszerzania wiedzy i poprawy rozwigzan technicznych. Potrafi
zainspirowaé swoj zespo6t problemem technicznym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Teoria niezawodnosci, pojecia podstawowe, funkcyjne charakterystyki
W1 niezawodnosciowe, empiryczne charakterystyki niezawodnosci. Zaleznosci miedzy 2
charakterystykami niezawodnosci.

Zuzycia i uszkodzenia obiektéw technicznych. Niezawodno$é, trwatosé i gotowosé
systemow technicznych. Stany eksploatacyjne obiektéow w systemach technicznych.

Wskazniki niezawodnosci i metody ich wyznaczania. Modele niezawodnosci. Modele
W3 matematyczne obiektéw nieodnawialnych i odnawialnych, proces odnowy, model 2
odnowy natychmiastowej. Zasady modelowania niezawodnos$ci maszyn i pojazdow.

Stany eksploatacyjne maszyn i pojazdow. Ocena ryzyka wystapienia niezdatnosci,
analiza bezpieczenistwa pracy maszyn i pojazdéw. Zwiazek teorii niezawodnosci

w4 z teorig bezpieczenstwa obiektow technicznych. Badania i analiza ryzyka 2
w eksploatacji systemow technicznych.
W5 Struktury funkcjonalne i niezawodnosciowe. Rodzaje i metody analizy struktur 5

niezawodnosciowych systeméw technicznych.

Metody i plany badan. Badania laboratoryjne, stanowiskowe i symulacyjne
W6 trwalosci 1 niezawodno$ci maszyn i pojazdéw. Technika opracowania wynikow 1
badan, wnioskowanie statystyczne.
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i wyznaczenie okresu gwarancji maszyn.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W7 Analiza i optymalizacja kosztow cyklu trwatosci i niezawodnosci srodkow 5
transportu.
Metody prognozowania wskaznikow niezawodnosci i trwatosci maszyn, urzadzen

W8 i pojazdéw. Programy komputerowe do analizy niezawodnosci systemow 2
technicznych.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Niezawodno$¢ strukturalna obiektu technicznego. Dekompozycja obiektu

K1 . . i 2
i klasyfikacja elementow.

K2 Okreslenie trwatosci maszyn i pojazdéw. Symulacja czaséw poprawnej pracy 3
elementéw maszyn. Przyjecie planu badania.
Wyznaczenie rozktadu prawdopodobienstwa najlepiej opisujacego czas poprawnej

K3 pracy poszczegblnych elementéw. Obliczenie charakterystyk funkcyjnych. 3
Graficzna prezentacja charakterystyk funkcyjnych elementow.

K4 Opracowanie i analiza drzewa uszkodzenn wybranego obiektu technicznego, 9
symbolika oznaczeii i graficzna prezentacja.

K5 Wyznaczenie czasu eksploatacji elementéw maszyn i granicznej wartosci 5
niezawodnoéci dla przyjetego poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa.

K6 Ocena ryzyka wystapienia niezdatnosci, analiza kosztow cyklu trwatosci 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 116
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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NA OCENE 3.0 Student zna definicje trwalosci i niezawodnosci i identyfikuje je jako wlasciwosci
maszyn.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna metody- badawcze, poprz?w-n.ie %nterpretuj’e .ich cechy i walory
praktyczne w zakresie analizy trwatosci i niezawodnosci maszyn.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Studgnt Wyn.lien.ia fazy cyk)h% jcrwaloéc/i maszyn, p.oprgwnie interpretuje )
oddzialywanie niezawodnosci i trwalosci na przebieg i koszty eksploatacji maszyn.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
N oo 0 S e b ey i vl s s
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student poprawnie interpretuje wyniki prowadzonych badari.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student poprawnie wykonuje fragment przydzielonego mu zadania w ramach
grupy, nie konsultuje sie i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
M1 W15 Cel 1 Cel 2
EK1 M1 W17 ol 3 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
M1 W15 Cel1Cel2 | W1 W2 W3 W4
EK2 M1 W17 ol 3 W6 WT W N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
M1 U10
EK3 - Cell1Cel2 | W2 W4 W7 WS | NIN2N3N4 F1 F2 P1
M1 U19
M1 W17
EK4 M1 _U10 Cel 1 Cel 2| o wa w7 ws N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
M1_U19 Cel 3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
M1 W17
EK5 M1_U10 Cel L Cel 21 o wa W6 W7 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
Cel 3
M1_U19
M1 W15 Cel 1 Cel 2
EK6 M1_U19 Cel 3 W4 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
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[2 | Piec P. — Badania eksploatacyjne elementow i zespotéow pojazdow szynowych, Krakow, 2004, Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej

[3 | Szopa T. — Niezawodnosc i bezpieczenstwo, Warszawa, 2009, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Stowinski B. — Podstawy badan i oceny niezawodnosci obiektéw technicznych, Koszalin, 1996, Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej

[2 | Bucior J. — Podstawy teorii i inzynierii niezawodnosci, Rzeszow, 2004, Oficyna Wydawnicza PRz

[3 | Smith D. J. — Practical methods for engineers. Seventh Edition, USA, 2005, Elselvier Butterworth-Heinmann,
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | Mazini R., Regattieri A., Pham H., Ferrari E. — Maintenance for Industrial Systems, London, 2010,
Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stanistaw, Jan Mtynarski (kontakt: mlynarski_st@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stanistaw Mtynarski (kontakt: m-8@mech.pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Maciej Szkoda (kontakt: maciej.szkoda@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Grzegorz Kaczor (kontakt: g.kaczor@m8.mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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