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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Fizyka i fizjologia dzwieku

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Physics and Physiology of Sound

KoD PRZEDMIOTU

WIIT I olIN D2 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 18 0 0 0 0 18

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Przedstawienie podstawowych zjawisk akustycznych jako fizycznej i fizjologicznej podstawy
tworzenia i odbioru muzyki

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Nauka elementéow komputerowej syntezy dzwieku

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Nauka o wykorzystaniu zjawisk akustycznych w badaniach materialowych

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Cel przedmiotu 4 Elementy akustycznego projektowania pomieszczen

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymaganie 1 Znajomosé podstaw mechaniki osrodkéw ciaglych oraz fizyki drgari i ruchéw falowych

2 Wymaganie 2 Umiejetnosc programowania w roéznych srodowiskach: MATLAB, MATHEMATICA, MAPLE...

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Znajomo$é zjawisk akustycznych, takze w terminologii uzywanej w srodowisku
muzykow

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Znajomosé fizyki i fizjologicznych podstaw percepcji dzwieku

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Umiejetnosé komputerowego tworzenia zamierzonych efektow dzwieko-
wych, np. sztucznych instrumentéw muzycznych i testow percepcji dzwieku

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Poznanie ultradZzwiekowych metod badan materiatow

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Tresci programowe 1 Tworzenie przebiegéw sinusoidalnych i okresowych 1

P2 Tresci programowe 2 Sprawdzenie zaleznosci barwy dzwieku od fazy sktadowych 1
harmonicznych i granic stosowalnosci zjawiska

P3 Tresci programowe 3 Komputerowe tworzenie instrumentéw muzycznych, 1
obwiednia

P4 Tresci programowe 4 Splot numeryczny, sztuczny poglos 1

P5 Tresci programowe 5 Generatory szuméw, kompozycje stochastyczne 1
Tresci programowe 6 Obliczanie wspotczynnikéw przejécia i odbicia fal

P6 ) . ) 1
akustycznych na granicach osrodkéw

p7 Tresci programowe 7 Korzystanie z dostepnych programéw do akustycznego 5
projektowania pomieszczeri

P8 Tresci programowe 8 Projektowanie testow percepcji dzwieku 3

P9 Tresci programowe 9 Projektowanie komputerowych instrumentéw muzycznych 3
i kompozycji

P10 Tresci programowe 10 Realizacja wlasnych projektow 4
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Tresci programowe 1 Monochord Pitagorasa i zwiazek konsonansu ze stosunkami 1
liczbowymi, wysoko$¢ dzwieku i interwaly muzyczne

w2 Tresci programowe 2 Przebiegi okresowe i szeregi Fouriera, barwa dzwieku 2
Tresci programowe 3 Oscylator harmoniczny, struna i piszczatka bezdyspersyjna,

W3 s s 2
prawa Mersennea, predkosé¢ dzwieku
Tresci programowe 4 Zjawiska nieharmoniczne w ruchach belek o skoriczonym

W4 . . . . 1
przekroju, krzywa Railsbacka w strojeniu fortepianu
Tresci programowe 5 Drgania obiektow dwu i trojwymiarowych, figury

W5 . . 1
Chladniego, fizyka dzwonow
Tresci programowe 6 Prawo Webera-Fechnera i jego uogoélnienia w percepcji

wWeé s 1 1
wrazen zmystowych, glto§nosé dzwieku, decybel

W7 Tresci programowe 7 Przebiegi o widmie ciagltym, transformata Fouriera, szumy 1

W8 Tresci programowe 8 Analiza szeregow czasowych, funkcja korelacji, prawo Zipfa 1
i prawidtowosci w przebiegach parametréw utworéw muzycznych
Tresci programowe 9 Teoria odpowiedzi liniowej w dziedzinie czasu, odpowiedz

W9 . .. 1
impulsowa, splot funkcji, pogtos, filtry

W10 Tresci programowe 10 Podstawy akustyki pomieszczen, czas poglosu, zrozumiatosé 1
mowy
Tresci programowe 11 Podstawy ultradZzwiekowych badan materiatow, granice

Wil . . . . . 2
osrodkow, konwersja modéw, impedancja charakterystyczna
Tresci programowe 12 Budowa ludzkiego narzadu stuchu, Helmholtza teoria

W12 .. e e C. . 2
percepcji wysokosci dzwieku i jej aktualizacje

W13 Tresci programowe 13 Elementy historii muzyki jako konsekwencji odkrywanych 9

zjawisk akustycznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktad

N2 Narzedzie 2 Tworzenie wlasnych programéw

N3 Narzedzie 3 Prezentacje projektow
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Wykonanie poszczegdlnych zadan programistycznych

F2 Ocena 2 Wykonanie wlasnego projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Suma wykonanych zadan i prezentacji wlasnego projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

znajomos¢ fizycznych zjawisk okreslajacych cechy dzwieku

EFEKT KSZTALCENIA 2

N4 oceng 3.0 teoria percepcji wysokosci dzwieku

znajomosé fizycznych podstaw generacji wielotonéw harmonicznych, Helmholtza

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Wykonanie zaproponowanych zadai programistycznych, projekt wlasny

EFEKT KSZTALCENIA 4

Strona 4/6




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

znajomosé podstaw zjawisk odbicia i przechodzenia dzwiekéw o réznych

NA OCENE 3. . . .
OCENE 3.0 polaryzacjach przez ptaskie granice osrodkow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I2_Wo1 W1 W2 W3 W4
EK1 12 W05 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 P1
12_Wo1 W6 W8 W12
EK2 12 W05 Cel 1 W13 N1 N2 N3 F1P1
EK3 12_U07 I2_U08 Cel 2 W5 W9 W10 N2 N3 F2 P1
EK4 12_U07I2_UO08 Cel 3 W11 N1 N2 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ian Johnston — Measured Tones, Abingdon-on-Thames, 2019, Taylor-Francis

[2 | Neville H. Fletcher, Thomas D. Rossing — The Physics of Musical Instruments,, New York, 1991,
Springer

[3 | Joseph L. Rose — Ultrasonic Waves in Solid Media, New York, 1999, Cambridge Univ. Press
[4 ] A. Kulowski — Akustyka sal, Gdansk, 2011, Politechnika Gdariska

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | H. Helmholtz — On the sensations of tone as a physiological basis for the theory of music, New York, 1954,
Dover Publ.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Piotr Zielinski (kontakt: pzielinski@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Piotr Zieliniski (kontakt: pzielinski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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