POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Rachunek prawdopodobienstwa 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Probability II
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIT M oIS B13 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéow z bardziej zaawansowanymi zagadnieniami rachunku prawdo-
podobieristwa.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Rachunek prawdopodobienstwa I

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student umie postugiwaé sie wektorami losowymi, umie wyznaczaé ich parametry oraz roz-
ktady funkcji wektoréw losowych, zna zastosowania praktyczne podstawowych rozkladow

EK2 Umiejetnosci Student umie stosowaé centralne twierdzenia graniczne oraz prawa wielkich liczb
EK3 Umiejetnosci Student umie postugiwaé sie funkcjami charakterystycznymi rozktadow

EK4 Wiedza Student zna podstawowe definicje, twierdzenia z zakresu tresci programowych przedmiotu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Prawa wielkich liczb. Zbieznosci zmiennych losowych. Stabe prawo wielkich liczb,
nieréwno$é¢ Kolmogorowa, mocne prawo wielkich liczb, zbieznosé stochastyczna,
W1 zbieznosé prawie na pewno, zbieznosé wg p-tego momentu, zaleznosci miedzy 10
zbieznosciami. Staba zbieznosé. Warunki rownowazne stabej zbieznosci, zbieznosé
ciagu dystrybuant, twierdzenia Helly&#039;ego.

Twierdzenie Prochorowa. Rodzina ciasna, rodzina wzglednie zwarta, tw.
Prochorowa. Funkcje charakterystyczne. Definicja, wtasnosci, funkcje tworzace, tw.
w2 o0 jednoznacznosci, tw. o wyznaczaniu momentéw, zaleznosé dystrybuanty od 5
funkcji charakterystycznej, funkcje charakterystyczne poznanych rozktadéow, tw.
Levy&#039;ego.

Centralne twierdzenia graniczne. Warunki, przy ktoérych spelniony jest warunek

w3 Lindeberga, tw. Lindeberga-Levyego, tw. Moivrea-Laplacea, dowéd CTG. 10
Warunkowa wartos¢ oczekiwana. Warunkowa przestrzen probabilistyczna,
warunkowa warto$¢ oczekiwana wzgledem rozbicia przeliczalnego, wzgledem
W4 . . . . . . 5
sigma-algebry, wlasnosci warunkowej wartosci oczekiwanej, rozktady warunkowe,
uogolniony wzoér Bayesa.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Funkcje zmiennych losowych, wyznaczanie rozktadéw. 5

Wektory losowe, n-wymiarowy rozktad normalny, wyznaczanie rozkltadow
C2 brzegowych, badanie niezaleznosci zmiennych losowych, funkcje wektorow 5
losowych, wyznaczanie splotow.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ziAJEfé LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Obliczanie funkcji char.akterysty.cznych zmiennych losowych, wyznaczanie 5
rozktadu, gdy zadana jest funkcja charakterystyczna.
C4 Zastosowania nierownosci: Markowa, Czebyszewa, Schwartza. 5
C5 Zastosowania twierdzen: Poissona, Moivre’a-Laplace’a, Lindeberga-Levy’ego. 5
Cé6 Wyznaczanie warunkowej wartosci oczekiwanej, badanie jej wtasnosci. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady (w sytuacji zdalnego nauczania wyktady prowadzone sa za posrednictwem MS Teams)

N2 Cwiczenia laboratoryjne (w sytuacji zdalnego nauczania ¢wiczenia prowadzone sa za posrednictwem MS Teams)
N3 E-learning (platforma Delta)

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 50
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium (w sytuacji zdalnego nauczania za posrednictwem platformy e-learningowej oraz MS Teams)

F2 Test z teorii (na platformie Delta)

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Zaliczenie ¢wiczend

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Przewidziane sa dwa/trzy kolokwia w trakcie semestru
W2 Za aktywnosc na cwiczeniach mozna uzyskac dodatkowe punkty

W3 Studenci, ktorzy za wszystkie kolokwia i aktywnosc uzyskaja sume punktéw mniejsza od potowy sumy punktow
za wszytkie kolokwia, przed przystapieniem do egzaminu, zobowiazni sa napisac kolokwium poprawkowe

‘W4 Studenci, ktérzy za wszystkie kolokwia i aktywnosc uzyskaja co najmniej 80% sumy punktow za kolokwia sa
zwolnieni z egzaminu pisemnego

‘W5 Ocena koncowa jest srednig wazona ocen P1, P2 i P3

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie umie postugiwaé sie wektorami losowymi

Student umie postugiwaé sie podstawowymi wektorami losowymi, umie

NA OCENE 3. . .
OCENE 3.0 wyznaczaé gestosci rozkladoéw brzegowych w najprostszych przypadkach
NA OCENE 3.5 Student u}mie po}sl'ugiwaé si’q podstawowymi wektorami losowymi, umie
wyznaczaé gestosci rozktadéw brzegowych
Jak na ocene 3.5, dodatkowo student umie wyznaczaé parametry wektoréow
NA OCENE 4.0 . ) . .
losowych i badaé¢ niezalezno$¢ zmiennych losowych
Jak na ocene 4.0, dodatkowo student umie wyznaczaé¢ rozklady prostszych funkcji
NA OCENE 4.5 ) LU .
wektoréow losowych, w przypadku absolutnie ciaglym i dyskretnym
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5, dodatkowo student umie wyznaczaé rozktady dowolnych funkcji

wektoréow losowych, w przypadku absolutnie ciaglym i dyskretnym

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie umie stosowaé centralnych twierdzen granicznych oraz praw wielkich

NA OCENE 2.0
K liczb

Student umie stosowaé centralne twierdzenia graniczne oraz prawa wielkich liczb

NA oceng 3.0 w najbardziej typowych sytuacjach
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Student umie stosowaé centralne twierdzenia graniczne oraz prawa wielkich liczb

NA OCENE 3. . .. . N
OCENE 3.5 w najbardziej typowych sytuacjach oraz w zagadnieniach odwrotnych
Student umie stosowaé centralne twierdzenia graniczne oraz prawa wielkich liczb
NA OCENE 4.0 .. . .
w bardziej zlozonych zagadnieniach
NA OCENE 4.5 Jalf na oceng 4.0, dodatkqwo student zwrz.mcz} uwage na optymalny dobor
twierdzenia do oszacowania prawdopodobienstwa
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.0, dodatkowo student umie interpretowaé¢ otrzymane wyniki
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie umie poshugiwaé sie funkcjami charakterystycznymi rozktadow
NaA OCENE 3.0 Student umie wyznacza¢ funkcje charakterystyczne typowych rozktadow
NA OCENE 3.5 Student ur}nle' Wyznacza(:‘ f.unkCJe charakterystyczne typowych rozktadow
i korzystaé z ich wlasnosci
Student umie wyznaczaé funkcje charakterystyczne typowych rozktadéw oraz
NA OCENE 4.0 , . .
wyznaczaé rozktady, gdy znana jest funkcja charakterystyczna
NA OCENE 4.5 Student umie wyznaczaé¢ funkcje charakterystyczne rozktadéw oraz wyznaczaé
k2 rozklady, gdy znana jest funkcja charakterystyczna w trudniejszych przypadkach
Jak na ocene 4.5, dodatkowo umie stosowaé funkcje charakterystyczne do
NA OCENE 5.0 . ., .
wyznaczania rozktadéw prawdopodobienistwa
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Studept nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
NA OCENE 3.0 Student umie WyPOWledZIEC definicje i twierdzenia z zakresu przedstawionego na
wykladach materiatu.
Student umie wypowiedzieé¢ definicje i twierdzenia z zakresu przedstawionego na
NA OCENE 3.5 . .
wyktadach materiatu, zna najprostsze dowody.
Jak na ocene 3.5. Dodatkowo: Student umie ilustrowa¢ przedstawiane definicje
NA OCENE 4.0 S . .
i twierdzenia przyktadami.
Jak na ocene 4.0. Dodatkowo: Student umie dowodzi¢ najwazniejsze twierdzenia
NA OCENE 4.5 .
przedstawione na wyktadach.
Jak na ocene 4.5. Dodatkowo: Student umie dowodzi¢ twierdzenia przedstawione
NA OCENE 5.0 na wyktadach, cytowaé¢ narzedzia z innych dzialow matematyki stosowane

w powyzszych rozumowaniach.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K U30K U32 Cel 1 W1 C1 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3
EK?2 K U32 Cel 1 W1 W3 C4 C5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3
EK3 K_U30 K_U32 Cel 1 W2 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3
K_W02 K_Wo4 W1 W2 W3 W4
EK4 K_WO05 Cel 1 C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Jakubowski, R. Sztencel — Wistep do teorii prawdopodobienstwa, Warszawa, 2001, Script
[2 | M. Wiciak — Elementy probabilistyki w zadaniach, Krakow, 2008, , Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] P. Billingsley — Prawdopodobienistwo i miara, Warszawa, 1987, PWN
[2 | W. Feller — Wstep do rachunku prawdopodobieristwa, Warszawa, 1977, PWN

[3 | J. Stojanow — Zbior zadan z rachunku prawdopodobieristwa, Warszawa, 1982, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)
3 dr Jan Pudelko (kontakt: jpudelko@pk.edu.pl)

4 dr Krzysztof WESOLOWSKI (kontakt: kwesolowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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