POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka obliczeniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Computational mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIiT M oIS B9 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 0 0 45 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Metody rozwigzywania probleméw matematycznych przy pomocy komputera.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci dotyczace analizy matematycznej, algebry i algebry liniowej

2 Wstep do informatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ wlasno$ci numeryczne wskazanego rozwiazania komputerowego.
EK2 Umiejetnosci Potrafi rozwiaza¢ wskazane problemy numeryczne przy pomocy komputera.
EK3 Umiejetnosci Umie postugiwaé sie dwoma pakietami matematycznymi.

EK4 Kompetencje spoteczne Aktywnie uczestniczy w zajeciach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Pakiety Mate:matyczne. Obliczenia symboliczne a numeryczne. Ilustracja graficzna 18
eksperymentow.
K2 Eksperymenty z formutami numerycznymi. Stabilnos¢. 3
K3 Eliminacja Gaussa+ rozktad LU. Iteracyjne rozwiazywanie uktadoéw rownan 6
K4 Odwracanie macierzy+wartosci wlasne 3
K5 Rozwigzywanie réwnan nieliniowych 6
K6 Wartosciowanie i zera wielomianéw 3
K7 Interpolacja i aproksymacja 4
K8 Ro6zniczkowanie i catkowanie numeryczne 2
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pakiety Matematyczne 4
W3 Zrodla bledow. Formuly poprawne numerycznie i niepoprawne 2
W4 Arytmetyka zmiennopozycyjna 2
W5 Analiza btedéw - przyklady 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Eliminacja Gaussa + rozktad LU 3
W7 Metody iteracyjne dla uktadéw réownan 3
W8 Wartosci wlasne+rozktad QR 3
W9 Rozwigzywanie réwnan nieliniowych 4
W10 Metody wielomianowe 2
W11 Rozne metody aproksymacji 3
W12 Rozniczkowanie oraz calkowanie numeryczne 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach

N5 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie komputerowe

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Zaliczenie ustne

P3 Aktywnosé

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kazdy z Efektéw Ksztalcenia powinien byé oceniony pozytywnie

W2 Srednia wazona z ocen formujacych musi byé¢ pozytywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Strona 4/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 3.0

Warunki konieczne uzyskania zaliczenia z przedmiotu 1.0becnos$é¢ na wykladach
i laboratoriach 2.Zaliczenie na co najmniej 60% punktow sprawdzianu

z SAGE/R (iPython/R) 3.W przypadku uruchomienia e-kursu lub e-kursow:
a.Zapisanie si¢ na e-kurs we wskazanym podczas zajeé terminie b.regularne
korzystanie przez caly semestr ze wskazanych podczas zajeé e-kurséw na
wszystkich wskazanych platformach c¢.Oddanie na platformie e-learningowej
wszystkich zadani w terminie wskazanym podczas zaje¢ Uzyskanie od 60% do
80% punktow sprawdzianéw (sprawdziany z implementacji metod numerycznych,
implementacji algorytmoéw, wykorzystania metod numerycznych do obliczen,
interpretacji otrzymanych wynikow)

Na

OCENE 3.5

Spelnienie warunkoéw na ocene 3.0 i uzyskanie od 81% do 100% punktow ze
sprawdzianow (sprawdziany z implementacji metod numerycznych, implementacji
algorytmoéw, wykorzystania metod numerycznych do obliczeri, interpretacji
otrzymanych wynikow)

Na

OCENE 4.0

Spelienie warunkéw na ocene 3.5 oraz wykonanie implementacji uzgodnionego
z prowadzacym przedmiot algorytmu oraz uzyskanie z odpowiedzi ustnej
sprawdzajacej znajomosé algorytmu i jego zastosowari oraz znajomosé
przedstawionej implementacji 33% punktow

Na

OCENE 4.5

Spelnienie warunkéw na ocene 4.0 oraz uzyskanie z odpowiedzi ustnej
sprawdzajacej znajomosé algorytmu i jego zastosowarl oraz znajomosé
przedstawionej implementacji 66% punktow

Na

OCENE 5.0

Spelnienie warunkéw na ocene 4.5 oraz uzyskanie z odpowiedzi ustnej
sprawdzajacej znajomosé algorytmu i jego zastosowari oraz znajomosé
przedstawionej implementacji 100% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Warunki konieczne uzyskania zaliczenia z przedmiotu 1.0becnosé na wyktadach
i laboratoriach 2.Zaliczenie na co najmniej 60% punktow sprawdzianu

z SAGE/R (iPython/R) 3.W przypadku uruchomienia e-kursu lub e-kursow:
a.Zapisanie sie na e-kurs we wskazanym podczas zajeé¢ terminie b.regularne
korzystanie przez caly semestr ze wskazanych podczas zajeé e-kurséw na
wszystkich wskazanych platformach c¢.Oddanie na platformie e-learningowej
wszystkich zadani w terminie wskazanym podczas zaje¢ Uzyskanie od 60% do
80% punktow sprawdzianow (sprawdziany z implementacji metod numerycznych,
implementacji algorytméw, wykorzystania metod numerycznych do obliczen,
interpretacji otrzymanych wynikow)

Na

OCENE 3.5

Spelnienie warunkéw na ocene 3.0 i uzyskanie od 81% do 100% punktow ze
sprawdzianéw (sprawdziany z implementacji metod numerycznych, implementacji
algorytmoéw, wykorzystania metod numerycznych do obliczeni, interpretacji
otrzymanych wynikow)

Na

OCENE 4.0

Spelnienie warunkéw na ocene 3.5 oraz wykonanie implementacji uzgodnionego
z prowadzacym przedmiot algorytmu oraz uzyskanie z odpowiedzi ustnej
sprawdzajacej znajomosé algorytmu i jego zastosowari oraz znajomosé
przedstawionej implementacji 33% punktow

Na

OCENE 4.5

Spelnienie warunkéw na ocene 4.0 oraz uzyskanie z odpowiedzi ustnej
sprawdzajacej znajomosé algorytmu i jego zastosowari oraz znajomosé
przedstawionej implementacji 66% punktow

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 5.0

Spelnienie warunkéw na ocene 4.5 oraz uzyskanie z odpowiedzi ustnej
sprawdzajacej znajomosé algorytmu i jego zastosowan oraz znajomosé
przedstawionej implementacji 100% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Warunki konieczne uzyskania zaliczenia z przedmiotu 1.0becnosé na wyktadach
i laboratoriach 2.Zaliczenie na co najmniej 60% punktow sprawdzianu

z SAGE/R (iPython/R) 3.W przypadku uruchomienia e-kursu lub e-kursow:
a.Zapisanie si¢ na e-kurs we wskazanym podczas zajeé terminie b.regularne
korzystanie przez caly semestr ze wskazanych podczas zaje¢ e-kurséw na
wszystkich wskazanych platformach c¢.Oddanie na platformie e-learningowej
wszystkich zadan w terminie wskazanym podczas zaje¢ Uzyskanie od 60% do
80% punktow sprawdzianéw (sprawdziany z implementacji metod numerycznych,
implementacji algorytmow, wykorzystania metod numerycznych do obliczen,
interpretacji otrzymanych wynikow)

Na

OCENE 3.5

Spelnienie warunkow na ocene 3.0 i uzyskanie od 81% do 100% punktow ze
sprawdzianow (sprawdziany z implementacji metod numerycznych, implementacji
algorytmow, wykorzystania metod numerycznych do obliczen, interpretacji
otrzymanych wynikow)

Na

OCENE 4.0

Spelnienie warunkéw na ocene 3.5 oraz wykonanie implementacji uzgodnionego
z prowadzacym przedmiot algorytmu oraz uzyskanie z odpowiedzi ustnej
sprawdzajacej znajomosé algorytmu i jego zastosowari oraz znajomosé
przedstawionej implementacji 33% punktow

Na

OCENE 4.5

Spelnienie warunkéw na ocene 4.0 oraz wykonanie implementacji uzgodnionego
z prowadzacym przedmiot algorytmu oraz uzyskanie z odpowiedzi ustnej
sprawdzajacej znajomosé algorytmu i jego zastosowari oraz znajomosé
przedstawionej implementacji 66% punktow

Na

OCENE 5.0

Spelnienie warunkéw na ocene 4.5 oraz uzyskanie z odpowiedzi ustnej
sprawdzajacej znajomosé algorytmu i jego zastosowari oraz znajomosé
przedstawionej implementacji 100% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student uczestniczy regularnie w zajeciach.

Na

OCENE 4.0

Student wykazuje zainteresowanie przekazywanymi tre$ciami.

Na

OCENE 5.0

Student aktywnie uczestniczy w wyktadach.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA | ' CH EFEKTOW o mpMIoTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W08 K W09 W1 W3 W4 W5
EK1 K U24 K U25 Cel 1 W6 W7 W8 W9 N1 N3 N5 F2 P2
K _U26 W10 W11 W12
K1 K2 K3 K4
K W08 K W09 K5 K6 K7 K8
EK2 K U24 K U25 Cel 1 W1 W3 W4 W5 N1 N2 N5 F1 P1
K U26 W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
K W08 K_W09
EK3 K U24 K _U25 Cel 1 K1 W1 N2 N3 N4 F1 P1
K_U26
K K0l K_KO02 K1 K2 K3 K4
K K03 K_KO04 K5 K6 K7 K8
EK4 K K05 K K06 Cel 1 W1 W3 W4 W5 N5 P3
T K KO7 W6 W7 W8 W9
- W10 W11 W12

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Jankowska, M. Jankowski — Przeglad metod i algorytmoéw numerycznych., Warszawa, 1981, WNT

[2 | F.S. Acton — Numerical methods that works, , 0,

[3 | D. Kincaid, E.-W. Cheney — Numerical Analysis, , 0,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | J. Povstenko — Wprowwadzenie do metod numerycznych, Warszawa, 2005, Exit

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Grzegorz Gancarzewicz (kontakt: grzegorz.gancarzewicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Grzegorz Gancarzewicz (kontakt: gancarz@pk.edu.pl)

Strona 7/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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