POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria niezawodno$ci

NAZWA PRZEDMIOTU

Reliability Theory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIiT M oIIS D2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z modelami i metodami teorii niezawodnosci

Kod archiwizacji:



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Rachunek Prawdopodobienstwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe modele i metody Teorii Niezawodnosci.
EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ charakterystyki funkcyjne i parametry niezawodnosci.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi sformutowaé problem z teorii niezawodnosci. Potrafi przeanalizowaé taki pro-
blem.

EK4 Kompetencje spoleczne Student zauwaza potrzebe samoksztalcenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Rozktady uciete prawostronnie, lewostronnie, obustronnie. Mieszanina rozktadow 4
i jej interpretacja w technice.
W2 Pojecia niezawodno$ci, niesprawnosci i trwaltosci obiektu 1

Niezawodno$é obiektow nieodnawialnych: funkcja niezawodnosci, funkcja
W3 zawodnosci, intensywno$¢ uszkodzen, funkcja wiodaca, przecietny czas zdatnosci 5
obiektu, resztowa funkcja niezawodnosci, resztowy przecietny czas zdatnosci

Empiryczne charakterystyki funkcyjne niezawodnosci: empiryczna funkcja
W4 niezawodno$ci, empiryczna gestosé rozkltadu, empiryczna intensywnosé uszkodzen, 2
$redni czas zdatnosci

W5 Wyktadnicze prawo niezawodnosci 1

Rozktady czasu zdatnosci i charakterystyki niezawodno$ciowe tych rozktadow:
W6 gamma, Weibulla, komplementarny Weibulla, Rayleigha, normalny, uciety 4
normalny, log-normalny, jednostajny, Gumbela, podwojnie wyktadniczy, potegowy.

Sklejana funkcja niezawodno$ci, funkcja niezawodnosci mieszaniny rozktadow,

w7 stochastyczna funkcja niezawodnosci 2

W8 Warunkowe prawdopodobiernistwo zdatnosci obiektu w przedziale czasowym, 5
obiekty starzejace sie.

W9 Prawdopodobienistwo wykonania zadania przez obiekt 2

Odnowa pojedynczego obiektu technicznego: strumienn odnowy, proces odnowy,
W10 funkcja odnowy, wariancja liczby odnoéw, czas do nastepnego uszkodzenia, 7
alternatywny strumien odnowy, odnowy profilaktyczne.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Rozwiazywanie minizagadnien z teorii niezawodnosci. Prezentacja dwoch raportéow 30
(sprawozdan) z wybranych zagadnieni z teorii niezawodnosci.

7

N1
N2
N3
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia projektowe
Zadania tablicowe
Dyskusja

e-learning

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
koordynowanie przygotowania raportu 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Dwa raporty (sprawozdania) indywidualne lub zespolowe z zagadnien teorii
w trakcie zaje¢ minizagadnieni.

niezawodnodci, rozwiazywanie
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena przeliczona bedzie na podstawie sumy punktoéw uzyskanych z raportow (sprawozdan) i punktow uzyska-
nych z rozwigzywania minizagadnieii na zajeciach.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aby zaliczy¢ przedmiot, nalezy uzyskaé¢ co najmniej ocene 3.0 w ocenie podsumowujgce;j.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie zna podstawowych modeli i metod

NaA OCENE 3.0 Zna niektore modele omdwione na zajeciach.

NA OCENE 3.5 Zna niektore modele i metody oméwione na zajeciach.

NA OCENE 4.0 Zna wieksza czes¢ modeli, metod omoéwione na zajeciach.

NA OCENE 4.5 Zna prawie wszystkie oméwione modele i metody.

NA OCENE 5.0 Zna i wie do czego stuza wszystkie oméwione modele i metody.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie potrafi wyznaczy¢ charakterystyk funkcyjnyc i parametréow niezawodnosci.

Na OCENE 3.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i rozpoczaé obliczenia.

NA OCENE 3.5 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawie niektore obliczenia.

NA OCENE 4.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé poprawnie wiekszosé obliczeri.

NA OCENE 4.5 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i wykona¢ poprawnie prawie wszystkie

obliczenia.
NA OCENE 5.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wszystkie obliczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie potrafi sformutowaé zadnego zagadnienia z teorii niezawodnosci.
NA OCENE 3.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy model.
NA OCENE 3.5 Potrafi dobra¢ wtasciwy model i ustali¢ co nalezy przeanalizowac.
NA OCENE 4.0 Potr.aﬁ figbrac W'lascwvy model i potrafi przeprowadzi¢ matematyczng analize
zaleznosci rozwazanych w modelu.
Potrafi dobra¢ wlasciwy model i potrafi przeprowadzi¢ matematyczng analize
NA OCENE 4.5 . . . . .
zaleznosci rozwazanych w modelu i wyciaga wnioski.
NA OCENE 5.0 Potrafi wyciagnaé¢ wnioski, zauwazy¢ dobre i stabe strony modelu, zasugerowaé

zmiany w modelu lub uzasadnié poprawnosé¢ modelu.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie uczestniczy w zajeciach.

NA OCENE 3.0 Uczestniczy regularnie w zajeciach.

NA OCENE 3.5 Uczestniczy regularnie w zajeciach i sporadycznie wykazuje sie aktywnoscia.
NA OCENE 4.0 Uczestniczy regularnie w zajeciach i czesto zabiera glos w dyskusjach.

NA OCENE 4.5

Uczestniczy regularnie w zajeciach i zawsze zabiera gltos w dyskusjach.

NA OCENE 5.0

Uczestniczy regularnie w zajeciach i zawsze zabiera gtos w dyskusjach,
argumentuje swoje zdanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K_Wo04 K_W07 Cel 1 W5 W6 W7 W8 | N1 N2 N3 N5 N6 F1P1
W9 W10 P1
K UllK Ul2 W1 W2 W3 W5
EK2 K U6 Cel 1 W6 W7 W8 W9 | N1 N2 N3 N5 N6 F1
- W10 P1
K Ull1 K U13 W4 W5 W6 W7
EK3 K_U16 Cel 1 W8 W9 W10 P1 N2 N3 N5 N6 F1 P1
EK4 K_K03 K_KO06 Cel 1 P1 N2 N3 N5 N6 F1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | D. Bobrowski — Wprowadzenie matematyczne do teorii niezawodnosci, Poznan, 1977, Wydawnictwo Poli-

techniki Poznanskiej

[2 | F. Grabski, J. Jazwinski — Funkcje o losowych argumentach w zagadnieniach niezawodnosci, bezpieczenstwa
i logistyki, Warszawa, 2009, WKL,
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[3 | I. Kozniewska, M. Wlodarczyk — Modele odnowy, niezawodnosci i masowej obstugi, Warszawa, 1978,
PWN

[4 | D. Bobrowski — Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w przyktadach i zadaniach, Warszawa,
1985, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | D. L. Grosh — A primer of reliability theory, New York, 1989, John Wiley & Sons

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marek Malinowski (kontakt: mmalinowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marek Malinowski (kontakt: mmalinowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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