POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Automatyzacja systeméw wytwarzania,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen, Technologie
informacyjne w systemach produkcyjnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria i technika eksperymentu

NAZWA PRZEDMIOTU

Design and analysis of experiments
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIIS A3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student potrafi dla zagadnienia badawczego dobra¢ wilasciwy plan doswiadczenia, przeprowadzié¢ analize
wynikéw, dokonaé ich interpretacji i podaé¢ wnioski oraz wytyczne.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka w zakresie inzynierskim

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie cele przeprowadzania badan eksperymentalnych.
EK2 Wiedza Student zna i rozumie metody statystycznej analizy danych i techniki wnioskowania statycznego.
EK3 Wiedza Student zna typy planéw doswiadczen i wytyczne ich stosowania.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ analize zagadnienia inzynierskiego i zaproponowaé¢ koncepcje
badania eksperymentalnego.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé metody statystycznej analizy danych i przeprowadzié¢ wnioskowa-
nie statystyczne.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ plan doswiadczenia dla badania eksperymentalnego i uzasadnié jego
zastosowanie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przeprowadzenie statystycznej analizy danych dla zadanego datasetu wraz
P1 z opracowaniem raportu z analizy obejmujacego wyniki wnioskowania 5
statystycznego.
P2 Opracowanie czynnikowego planu doswiadczenia dla zadanego problemu 5
inzynierskiego wraz z kompletng analizg danych.
P3 Opracowanie planu doswiadczenia RSM lub mieszaniny dla zadanego problemu 5
inzynierskiego wraz z kompletna analiza danych.
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do analizy badan eksperymentalnych. Przyktad zastosowania. Zarys
W1 historyczny DOE. Statystyki opisowe. Estymacja punktowa i przedzialowa. Skale 5
pomiarowe Stevensa. Dobér modeli i wyznaczanie parametrow.

Hipotezy statystyczne parametryczne i nieparametryczne. Testy statystyczne.
Interpretacja testow. Testy istotnosci. Analiza wariancji ANOVA wytyczne
stosowania i interpretacja wynikéw. Testy normalnosci reszt. Wyznaczanie nastaw
optymalnych. Funkcja uzytecznosci odpowiedzi. Testy normalnosci reszt.
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powierzchni odpowiedzi RSM. Plany dla mieszanin. Trojkatny uktad

optymalnych.

Generatory i kontrasty. Kwadraty tacinskie. Metoda Taguchi. Metodyka

wspolrzednych. Doboér modeli i wyznaczanie parametréw. Wyznaczanie nastaw

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecie planu doswiadczenia. Klasyfikacja planéw doswiadczenia. Plany
czynnikowe kompletne. Analiza efektow. Interakcje: synergie i antagonizmy.
Wyznaczanie nastaw optymalnych. Plany czynnikowe frakcyjne. Rangowanie
W3 czynnikow. Wykres Pareto. Generowanie planu kompletnego i frakcyjnego. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test z zakresu wyktadu

F2 Zaliczenie projektow
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona oceny z wykladu oraz ze $redniej z projektow

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z wyktadu
W2 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z kazdego projektu

W3 Student musi by¢ obecny na min. 75% zaje¢ projektowych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Stud-ent uzys%ial co najmniej 60% punktow ze sprawdzianu dotyczacego podstaw
analizy badan eksperymentalnych.
NA OCENE 3.5 Stud:ent uzys%qal co najmniej 70% punktow ze sprawdzianu dotyczacego podstaw
analizy badan eksperymentalnych.
NA OCENE 4.0 Stud.ent uzyskal co najmniej 80% punktow ze sprawdzianu dotyczacego podstaw
analizy badani eksperymentalnych.
NA OCENE 4.5 Stud.ent uzyskal co najmniej 90% punktéw ze sprawdzianu dotyczacego podstaw
analizy badan eksperymentalnych.
NA OCENE 5.0 Stud.ent uzys%ial co najmniej 95% punktow ze sprawdzianu dotyczacego podstaw
analizy badan eksperymentalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0
Student uzyskal co najmniej 60% punktow ze sprawdzianu dotyczacego
NA OCENE 3.0 . . . . . .
statystycznej analizy danych i technik wnioskowania statystycznego.
Student uzyskal co najmniej 70% punktéow ze sprawdzianu dotyczacego
NA OCENE 3.5 . . . . . .
statystycznej analizy danych i technik wnioskowania statystycznego.
Student uzyskal co najmniej 80% punktow ze sprawdzianu dotyczacego
NA OCENE 4.0 . . . . . .
statystycznej analizy danych i technik wnioskowania statystycznego.
Student uzyskal co najmniej 90% punktéw ze sprawdzianu dotyczacego
NA OCENE 4.5 . . . . . .
statystycznej analizy danych i technik wnioskowania statystycznego.
Student uzyskal co najmniej 95% punktow ze sprawdzianu dotyczacego
NA OCENE 5.0 . . . . . .
statystycznej analizy danych i technik wnioskowania statystycznego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
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Student uzyskal co najmniej 60% punktéow ze sprawdzianu dotyczacego planow

NA OCENE 3. . .. . .
k3.0 doswiadczenia i wytycznych ich stosowania.
Student uzyskal co najmniej 70% punktéow ze sprawdzianu dotyczacego plandow
NA OCENE 3.5 .. .. . .
doswiadczenia i wytycznych ich stosowania.
NA OCENE 4.0 Stl}de'znt uzys'ka'l €O najmniej '80% punktoyv ze sprawdzianu dotyczacego planéw
doswiadczenia i wytycznych ich stosowania.
NA OCENE 4.5 Stl}dgnt uzys‘ka.l €O najmniej .90% punktow ze sprawdzianu dotyczacego planow
do$wiadczenia i wytycznych ich stosowania.
NA OCENE 5.0 Stl%de.:nt uzys-,ka-l co najmniej -95% punktow ze sprawdzianu dotyczacego planéw
doswiadczenia i wytycznych ich stosowania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
Student uzyskal co najmniej 60% punktow za projekt dotyczacy analizy
NA OCENE 3.0 .. . . . . .
zagadnienia inzynierskiego i opracowania koncepcji badania eksperymentalnego.
Student uzyskal co najmniej 70% punktéw za projekt dotyczacy analizy
NA OCENE 3.5 L . . . s .
zagadnienia inzynierskiego i opracowania koncepcji badania eksperymentalnego.
Student uzyskal co najmniej 80% punktéow za projekt dotyczacy analizy
NA OCENE 4.0 . . . . . .
zagadnienia inzynierskiego i opracowania koncepcji badania eksperymentalnego.
Student uzyskal co najmniej 90% punktow za projekt dotyczacy analizy
NA OCENE 4.5 . . . . - .
zagadnienia inzynierskiego i opracowania koncepcji badania eksperymentalnego.
Student uzyskal co najmniej 95% punktéow za projekt dotyczacy analizy
NA OCENE 5.0 L . . . s .
zagadnienia inzynierskiego i opracowania koncepcji badania eksperymentalnego.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
Student uzyskal co najmniej 60% punktow za projekt dotyczacy statystycznej
NA OCENE 3.0 . . . .
analizy danych i wnioskowania statystycznego.
Student uzyskal co najmniej 70% punktéw za projekt dotyczacy statystycznej
NA OCENE 3.5 . . . .
analizy danych i wnioskowania statystycznego.
Student uzyskal co najmniej 80% punktéow za projekt dotyczacy statystycznej
NA OCENE 4.0 . . . .
analizy danych i wnioskowania statystycznego.
Student uzyskal co najmniej 90% punktéow za projekt dotyczacy statystycznej
NA OCENE 4.5 . . . .
analizy danych i wnioskowania statystycznego.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal co najmniej 95% punktow za projekt dotyczacy statystycznej

analizy danych i wnioskowania statystycznego.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Strona 5/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0

NA OCENE 3.0

Student uzyskal co najmniej 60% punktéw za projekt dotyczacy doboru
i uzasadnienia planu doswiadczenia i powiazanej analizy danych dla badania
eksperymentalnego.

NA OCENE 3.5

Student uzyskal co najmniej 70% punktéow za projekt dotyczacy doboru
i uzasadnienia planu doswiadczenia i powiazanej analizy danych dla badania
eksperymentalnego.

NA OCENE 4.0

Student uzyskal co najmniej 80% punktéow za projekt dotyczacy doboru
i uzasadnienia planu doswiadczenia i powiazanej analizy danych dla badania
eksperymentalnego.

NA OCENE 4.5

Student uzyskal co najmniej 90% punktéw za projekt dotyczacy doboru
i uzasadnienia planu doswiadczenia i powiazanej analizy danych dla badania
eksperymentalnego.

NA OCENE 5.0

Student uzyskal co najmniej 95% punktow za projekt dotyczacy doboru
i uzasadnienia planu doswiadczenia i powigzanej analizy danych dla badania
eksperymentalnego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIEN

IE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

A2 W10
A2 U08

Cel 1

P1 W1

N1 N2

F1F2P1

EK2

A2 W10
A2 U083

Cel 1

P2 W2

N1 N2

F1F2P1

EK3

A2 W10
A2 UO08

Cel 1

P3 W3

N1 N2

F1F2P1

EK4

A2 W10
A2_TU08

Cel 1

P1 W1

N1 N2

F1F2P1

EK5

A2 W10
A2 U083

Cel 1

P2 W2

N1 N2

F1F2P1

EK6

A2 W10
A2 U08

Cel 1

P3 W3

N1 N2

F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Polanski, Z. — Metodyka badan doswiadczalnych, Warszawa, 1982, PWN

[2 | Montgomery, D.C. — Design and analysis of experiments, Hoboken, 2019, Wiley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jacek Pietraszek (kontakt: jacek.pietraszek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 pracownicy Instytut Informatyki Stosowanej (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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