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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Mechaniczny
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody komputerowego wspomagania w bioinzynierii

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer methods aided bioengineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM INFST oIIS B1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu metod komputerowego wspomagania w bioinzynierii

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie podstawy statyki, kinematyki i dynamiki uktadéw miesniowo-szkieletowych
czlowieka.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie charakterystyki biomaterialow, ich podzial i rodzaje, a takze wymagania
stawiane biomaterialom.

EK3 Wiedza Student zna i rozumie réwnania konstytutywne i modele fizyczne tkanki kostnej.

EK4 Wiedza Student zna i rozumie metody otrzymywania zapisu cyfrowego modeli fizycznych obiektéow biolo-
gicznych oraz metody symulacji inzynierskich w biomechanice zderzen i urazow.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ zdobyta wiedze do projektowania implantéw i modelowania geo-
metrii struktur anatomicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy statyki, kinematyki i dynamiki uktadéw miesniowo-szkieletowych
W1 cztowieka. Biomechaniczne aspekty badan tkanki biologicznej. Podstawy badan 3
wytrzymaltosciowych materiatow tkankowych.

Ogolna charakterystyka biomaterialéw. Podzial i rodzaje biomaterialow.
W2 Wymagania stawiane biomateriatlom. Mechanizm osteointegracji i wspélpraca 2
tkanki biologicznej z implantami.

Roéwnania konstytutywne i modele fizyczne tkanki kostnej. Teoria funkcjonalnej

w3 adaptacji. 2
W4 Metody otrzymywania zapisu cyfrowego modeli fizycznych obiektéw biologicznych. 2
W5 Metody symulacji inzynierskich w biomechanice zderzen i urazéw. 2

Przyktady symulacji numerycznych oraz analiz MES w biomechanice
W6 ortopedycznej i stomatologicznej. Analiza numeryczna interakcji biomechaniczne;j 4
implant - tkanka twarda.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Podstawy segmentacji, edycji masek i tworzenia geometrii 3D w programie Mimics 9
na bazie zdje¢ z tomografii komputerowe;j.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K2
geometrycznego na bazie danych z tomografii komputerowej.

Zaprojektowanie implantu do cranioplastyki z wykorzystaniem programu Mimics
w oparciu o kosé czaszki. Wybér metody, zalozenia wstepne. Generowanie modelu

Wykonanie geometrii struktur anatomicznych na podstawie obrazéw z
K3

dokladnosci odwzorowania.

magnetycznego. Przeprowadzenie segmentacji z uzyciem narzedzi: 3D LiveWire,
Smart Expand, 3D Interpolate. Optymalizacja modelu 3D i sprawdzenie

rezonansu

K4

w programie Mimics.

Przygotowanie geometrii do analiz numerycznych MES na bazie obrazéw z mikro
tomografii. Wykonanie ztozenia modelu kosci-implantu (dopasowaniu powierzchni
wezel-wezel), na potrzeby symulacji MES. Przypisywanie wlasno$ci materialowych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test z wyktadu
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z wyktadu
W2 Pozytywne oceny z laboratoriéw

‘W3 Obecnosé studenta na min. 75% zajeé laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna i rozumie w podstawowym zakresie podstawy statyki, kinematyki

NA OCENE 3. . _ ) N . .
OCENE 3.0 i dynamiki uktadéw mie$niowo-szkieletowych cztowieka.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student zna i rozumie w podstawowym zakresie charakterystyki biomateriatow,
NA OCENE 3.0 . L . . . . . .
ich podzial i rodzaje, a takze wymagania stawiane biomateriatom.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student zna i rozumie w podstawowym zakresie rownania konstytutywne

i modele fizyczne tkanki kostnej.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student zna i rozumie w podstawowym zakresie metody otrzymywania zapisu
NA OCENE 3.0 cyfrowego modeli fizycznych obiektéw biologicznych oraz metody symulacji
inzynierskich w biomechanice zderzeri i urazéow.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student potrafi w podstawowym zakresie zastosowaé zdobyta wiedze do
NA OCENE 3.0 projektowania prostych implantéw i elementarnego modelowania geometrii
struktur anatomicznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W16
M2_U08
M2 K01
M2_ K04

EK1 Cel 1 W1 K1 N1 N2 F1F2F3 P1

K2 W16
M2_U08
M2 K01
M2_ K04

EK2 Cel 1 W1 K1 N1 N2 F1 F2F3 P1

K2 W16
M2_U08
M2 K01
M2 K04

EK3 Cel 1 W1 K1 N1 N2 F1 F2F3 P1

K2 W16
M2_U08
M2 K01
M2_ K04

EK4 Cel 1 W1 K1 N1 N2 F1F2F3 P1

K2 W16
M2_U08
M2 K01
M2 K04

EK5 Cel 1 W1 K1 N1 N2 F1 F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Tadeusiewicz R., Augustyniak P. — Podstawy inzynierii biomedycznej, Krakow, 2009, Ofic. Wyd. AGH

[2 | Nalecz M. (pod red.) — Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000 t. 5 i 3, Biomechanika i Inzynieria
Rehabilitacyjna, Biomateriaty, Warszawa, 2004, Akad. Oficyna Wyd. EXIT

[3 | Bedzinski R. (pod red.) — Biomechanika tom XII, s. Mechanika Techniczna, Warszawa, 2011, Wyd. IPPT
PAN

[4 | Marciniak J. — Biomateriaty, Gliwice, 2002, Wyd. Polit. Slaskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz, Janusz Milewski (kontakt: milewski@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Grzegorz, Janusz Milewski (kontakt: milewski@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Agnieszka Chojnacka-Brozek (kontakt: achojnacka@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska®@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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