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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika w ortopedii

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanics In Orthopaedy
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IMED oIS C1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Mechanika sprzetu ortopedycznego - podstawy teoretyczne. Zapoznanie sie z wybranymi metodami badan
fantomowych w ortopedii przy pomocy réznych konstrukeji ortopedycznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zapoznanie sie z wybranymi metodami badan odksztatcen i naprezen w materiatach konstrukcyjnych. Znajomosé
podstaw fizjologii cztowieka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi opisa¢ podstawy (pojecia, definicje) pomiaréw prezentowanych na zajeciach dla
wybranych metod eksperymentalnych.

EK2 Wiedza Student potrafi opisa¢ podstawy (pojecia, definicje) pomiaréw prezentowanych na zajeciach dla
wybranych metod eksperymentalnych w technice ortopedycznej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi poprawnie zinterpretowaé¢ wyniki badan uzyskanych ww. metodami pomiaro-
wymi.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi zaproponowaé zastosowanie wlasciwej metody pomiarowej dla
konkretnego przypadku medycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Mechanika sprzetu ortopedycznego - wytyczne do projektowania, konstruowania,
W1 indywidualnego doboru: protez, ortez, aparatéow ortopedycznych konczyn, obuwia 2
ortopedycznego, sprzetu pomocniczego.

Stabilizatory zewnetrzne (mocowane do uktadu szkieletowego poza
W2 skora), stabilizatory wewnetrzne (implantowane podskoérnie) - projektowanie, 2
konstruowanie, dobor, kliniczne zastosowanie.

W3 Sposoby badania i oceny stabilnosci odtaméw kosci podczas leczenia, rehabilitacji. 1

Roboty ortopedyczne - projektowanie i zastosowanie. Manipulatory chirurgiczne
w systemie leczenia ztaman.

Narzedzia, sprzet i materialy ortopedyczne - wytyczne do projektowania
i optymalizacja doboru.

Metody mechaniki eksperymentalnej w ortopedii: pojecia, metody, interpretacja
W6 wynikow badan. Badania i opis struktury kostnej oraz dobor modeli fizycznych 3
i matematycznych. Ograniczenia zwiazane z badaniami "in vivo".

W7 Stymulatory i mechaniczne symulatory ruchu koniczyn gérnych i dolnych cztowieka. 2

W8 Modelowanie komputerowe w ortopedii (anatomia, protezy, stabilizatory). 1
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kifoz, lordoz i innych schorzen ortopedycznych).
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badania eksperymentalne w ortopedii - pojecia podstawowe. Maszyny

L1 wytrzymalo$ciowe i inne urzadzenia stosowane w badaniach medycznych. Praca 3
demonstracyjna w.w. urzadzen i maszyn wytrzymalosciowych.
Stabilizacja zewnetrzna kosci dtugich - wprowadzenie i przygotowanie

L2 . . . o . 2
merytoryczne i praktyczne do zabiegéw montazu stabilizatoréw.
Stabilizacja zewnetrzna kosci dtugich - montaz wybranych stabilizatoréw na

L3 fantomach kosci w ¢wiczebnych zespotach operacyjnych. Ocena poprawnosci 4
przeprowadzonych zabiegdw montazu stabilizatoréw.
Badanie stabilno$ci zespolenia $§rédszpikowego - wprowadzenie do badari.

L4 Przeprowadzenie pomiaréw na zaimplantowanych fantomach, analiza otrzymanych 2
wynikéw, wnioski.
Badania sprezyn implantacyjnych na stanowisku zmeczeniowym. Wprowadzenie,

L5 . o , . 2
prezentacja wynikow wstepnych badan , badania pokazowe.
Badania laboratoryjne stabilnosci fantomu kregostupa dla zadanych jego

L6 dysfunkcji w plaszczyznie strzatkowej, czotowej i ich wypadkowych (dla skolioz, 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Laboratoria

Prezentacje multimedialne

Konsultacje merytoryczne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student potrafi zidentyfikowaé dany typ zestawu pomiarowego w zabezpieczeniu
ortopedycznym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ. poprawnie opisa¢ dany typ zestawu pomiarowego
w zabezpieczeniu ortopedycznym.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Studen,t potrafi samodzielnie zaprojektowac i utozy¢ jeden z podstawowych
zestawow ortopedycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student potra'uﬁ. poprawnie dobra¢ zakwalifikowaé zestaw ortopedyczny do danego
przypadku klinicznego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 M1 W08 Cel 1 W8 N1 P1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

L1 2
EK2 _W25 Cel 1 L1L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1F2P1
L6
EK3 L1 U26 Cel 1 W1 W8 N1 P1
W1 W2 W3 W4
EK4 L1_U28 Cel 1 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 F1F2

L2 L3 L4 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Tadeusiewicz R., Augustyniak P. — Podstawy inzynierii biomedycznej, Krakow, 2009, Oficyna Wydawnicza
AGH

[2 | Kulig M. — Doswiadczalna analiza odksztatceni i naprezen w medycynie, Krakow, 2012, Wydawnictwo PK

[3 | Nalecz M. — Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, tom 5 - Biomechanika, Warszawa, 2001, Aka-
demicOficyna Wydawnicza EXIT

[4 | Bedzinski R. — Biomechanika Inzynierska, Wroctaw, 1997, Oficyna Wydawnicza PWr
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bronzino J.D. — Biomedical Engineering Handbook,, Boca Raton, 2000, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Kulig (kontakt: mkulig@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Kulig (kontakt: mkulig@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Grzegorz Milewski (kontakt: milewski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)

Strona 6/6



