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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wymiana ciepla i masy

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Heat and mass transfer

KOD PRZEDMIOTU WM IMED oIIS B2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych praw z zakresu wymiany ciepta i modelowania matematycznego zjawisk cieplnych

Cel 2 Poznanie podstawowych pojeé¢ i praw z zakresu wymiany masy oraz modelowania matematycznego ustalo-
nych zjawisk dyfuzyjnych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci bilansowania cieplnego réznych obiektéw, maszyn i urzadzen

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe prawa rzadzace przeplywem ciepta oraz modele matematyczne zjawisk cieplnych

wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich.

EK2 Wiedza Zna podstawowe prawa rzadzace wymiana masy oraz modele matematyczne zjawisk dyfuzyjnych

wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich.

EK3 Umiejetnosci Potrafi opisa¢ matematycznie zjawiska cieplne i dyfuzyjne wystepujace w zagadnieniach in-

zynierskich.

EK4 Umiejetnosci Potrafi wyznaczaé bilans ciepla i masy w podstawowych maszynach i urzadzeniach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Procesy wymiany ciepta w budowie maszyn i urzadzen: przewodzenie, konwekcja, 1
promieniowanie.
Jednowymiarowe ustalone przewodzenie ciepta. Prawo Fouriera. Przewodzenie

W2 cieplta przez przegrode plaska i cylindryczna. Przewodzenie ciepta w zebrach 2
i pretach

W3 Roéwnanie Kirchoa-Fouriera i jego rozwiazania, teoria podobieristwa 2

W4 Wymiana ciepta na drodze konwekcji: przejmowanie ciepta w warunkach konwekcji 5
swobodnej i wymuszonej, przejmowanie ciepta w procesach wrzenia i skraplania
Promieniowanie cieplne: prawa promieniowania, radiacyjna wymiana ciepta

W5 . . . 1
w o§rodkach diatermicznych
Bilansowanie wymiennikow ciepla. Srednia logarytmiczna réznica temperatur.

W5 . NI . LU 2
Metody wyznaczania wydajnosci cieplnej wymiennikéw (metoda NTU).

W6 Nieustalone przewodzenie ciepla - metoda skupionej pojemnosci cieplnej 1

W Wymiana masy. Prawo dyfuzji Ficka. Dyfuzja w gazach i cieczach. Wspoétczynnik 9
wymiany masy, analogie pomiedzy wymiang ciepta i wymiana masy.

W8 Procesy nawilzania i suszenia. Procesy absorbcji i desorbcji 2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Wyznaczanie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegréod plaskich 5
i cylindrycznych
2 Bilans ciepta wymiennika ciepta. Wyznaczanie $redniej logarytmicznej réznicy 3
temperatur
C3 Zastosowanie metody NTU: wyznaczanie pola powierzchni wymiennika ciepta. 2
C4 Wyznaczanie czasu chtodzenia ciala o masie skupionej 2
Cs Wyznaczanie strumienia ciepta wymienianego na drodze promieniowania przez 5
powierzchnie ptaskie
ce I prawo Ficka. Wyznaczanie wspotczynnikéw dyfuzji, wnikania i przenikania masy, 9
sity napedowej oraz modulu napedowego dyfuzji, wnikania, przenikania.
cr Obliczanie proceséw jednostkowych wymiany masy: absorpcji, rektyfikacji, 9
suszenia

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen (0,5 oceny formujacej+0,50ceny z egzaminu)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywna ocena formujaca i pozytywna ocena z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Zna, z btedami, prawa rzadzace przepltywem ciepta oraz niektére modele
NA OCENE 3.0 C. . . . L .
matematyczne zjawisk cieplnych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Zna, z btedami, prawa rzadzace wymiana masy oraz niektére modele
Na OCENE 3.0 L. . . .. o .
matematyczne zjawisk dyfuzyjnych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Potra zidentykowaé zjawiska cieplne i dyfuzyjne wystepujace w zagadnieniach
inzynierskich

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Potrafi opisa¢ matematycznie zjawisko przewodzenia ciepta przez przegrode
plaska i cylindryczna. Zna I prawo Ficka.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L2 W16 W1 W3 W5 W6
EK1 - Cel 1 Cel 2 W7 C1 C2 C3 N1 N2 F1 P1 P2
M2 W05
- C4 C5
L2 W16 W1 W7 W8 C6
EK2 M2_ W05 Cel 1 Cel 2 C7 N1 N2 N3 F1 P1 P2
L2 W16 W1 W2 W3 W4
M2 W05 W5 W5 W6 W7
EK3 L2 U21 Cel 3 W8 C1 C2 O3 N1 N2 N3 F1 P1 P2
M2 Ull C4 C5 C6 CT7
L2 W16 W1 W2 W3 W4
M2 W05 Cel 1 Cel 2 W5 W5 W6 W7
EK4 L2 U21 Cel 3 W8 C1 C2 O3 N1 N2 N3 F1 P1 P2
M2 U1l C4 C5 C6 C7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | WisSniewski St., Wisniewski T.S. — Wymiana ciepta, Warszawa, 2005, WNT

[2 | Kostowski E. — Przeptyw ciepta, Gliwice, 2000, Wyd. Polit. Slaskiej

[3 | Kostowski E. — Zbior zadari z przeptywu ciepta,, Gliwice, 2006, Wyd. Polit. Slaskiej

[4 ]| Zarzycki R. — Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, Warszawa, 2005, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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