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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie komputerowe maszyn i systeméw przeptywowo-cieplnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Numerical modelling of the heat machines and systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP oIS C5 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 15 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie umiejetnosci modelowania maszyn i systemow przeplywowo-cieplnych przy wykorzystaniu nowocze-
snych inzynierskich narzedzi symulacyjnych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie wiedzy z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw, wymiany ciepta i wytrzymatosci materiatow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawy teoretyczne dzialania programéw do obliczen numerycznych.
EK2 Wiedza Zna i potrafi odr6znié¢ od siebie metody modelowania maszyn i systeméw przeptywowo-cieplnych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi wykona¢ podstawowe symulacje przeplywowe oraz cieplne oraz cieplno-przepltywowe
w komercyjnym programie do obliczeri inzynierskich 2D oraz 3D.

EK4 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ czy model numeryczny jest zdefiniowany odpowiednio do problemu inzynier-
skiego, ktéry ma reprezentowac.

EK5 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ poprawnosé przeprowadzonych obliczenn numerycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Pojecia podstawowe. Omowienie typow podejsé do modelowania komputerowego 5
oraz programoéw reprezentujacych te podejscia.

W2 Oprogramowanie CAD. Strategie modelowania, przykltady realizacji. 2

W3 Podstawy teoretyczne oraz omdwienie programéw z grupy modelowania 0- oraz 1- 9
wymiarowego.
Podstawy teoretyczne oraz oméwienie programéw do modelowania zjawisk

W4 . . 2
wytrzymalosciowo-cieplnych 2D oraz 3D.
Podstawy teoretyczne oraz omoéwienie programéw do modelowania zjawisk

W5 . y 2
przeptywowo-cieplnych 2D oraz 3D. Czesé 1.
Podstawy teoretyczne oraz oméwienie programéw do modelowania zjawisk

Wé . y 2
przeptywowo-cieplnych 2D oraz 3D. Czesé II.

W7 Rola modelowania maszyn i systeméw przepltywowo-cieplnych w inzynierii 3
odwrotnej.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Generowanie i modyfikowanie zaimportowanych geometrii elementéw maszyn

K1 i systemow cieplnych w oprogramowaniu 3D CAD SpaceClaim oraz Design 3
modeler.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy obliczein CFD. Tworzenie geometrii, siatki, definicja warunkow

K2 brzegowych, obliczenia stacjonarne i niestacjonarne prostego przeplywu cieczy lub 6
gazu. Ocena zbieznosci rozwiazan.

Modelowanie przeptywoéw stacjonarnych z wymiang ciepla, ocena wpltywu modelu

K3 . S A . . 6

turbulencji na zbiezno$¢ rozwiazan oraz ich doktadnosé.
PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Wprowadzenie do projektu, przyktady realizacji obliczeri CFD elementéw maszyn 3
i systemoéw cieplnych.

Akceptacja tematu projektu i uzgadnianie szczegolow ze studentem. Tematyka

P2 projektu obejmuje przygotowanie modelu 3D CAD oraz przeprowadzenie obliczeni 3
CFD dla wybranej geometrii.

P3 Opieka nad praca wlasng studentéow oraz prezentacja rozwiazan problemow 91
podczas modelowania komputerowego.

P4 Odbiédr i ocena projektow. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Laboratoria komputerowe

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 7

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin praktyczny

P3 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztatcenia.

W2 Ocena konicowa: Srednia wazona z ocen czastkowych formujacych, egzaminu praktycznego i egzaminu pisem-

nego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Zna nazwy podstawowych réwnan opisujacych zjawiska modelowane

Na . i
OCENE 3.0 w programach do obliczeit numerycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Zna i potrafi odr6zni¢ od siebie programy do modelowania 0D, 1D, 2D i 3D.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Potrafi przygotowaé¢ model obliczeniowy prostego przypadku przepltywu czynnika

NA OCENE 3. . . s ; . o
£ 3.0 przez geometrie oraz wykonaé obliczenia i prawidlowo je odczytaé i opisac.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Potrafi przeniesé warunki brzegowe rzeczywistego zjawiska fizycznego na

NA OCENE 3.0 komputerowy model numeryczny.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 Potrafi rozpoznaé sytuacje kiedy uzyskane wyniki symulacji sa na pewno bledne.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 M1 W11 Cel 1 W5 W6 W7 K1 N1 N2 P3
K2 K3
M1 Wil . W1 W2 W3 W4
EK2 91 W28 el 1 W5 W6 W7 K1 N2 F1 P1 P3
- K2 K3
M1 W11
M1 _U08 K1 K2 K3 P1 P2
EK3 M1_UI3 Cel 1 P3 N2 N3 F1 F2 P1 P2
M1 U16
M1 W11
S1 W28 W1 W2 W3 W4
EK4 M1 U08 Cel 1 W5 W6 K1 K2 N2 N3 F1 F2 P1 P2
M1 U13 K3 P1 P2 P3 P4
M1 _U16
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M1_ Wil
S1_W28

M1 U08 K1 K2 K3 P1 P2
EK5 M1 U13 Cel 1 N2 N3 F1 F2 P1 P2P3

P3 P4
M1 U16
M1_Ko01

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
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[1 | WiSniewski S., Wisniewski T. — Wymiana Ciepta, , 2006, WNT
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LITERATURA DODATKOWA
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Przemystaw Mlynarczyk (kontakt: pmlynarczyk@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 Prof. dr hab. inz. Piotr Cyklis (kontakt: )
2 Dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: )

3 Dr inz. Przemystaw Mtynarczyk (kontakt: )
4 Mgr inz. Roman Duda (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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