POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Medyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Bez specjalnosci,wybieralny blok specjalnosciowy A (Biomechanika),Bez specjalnosci,wybieralny blok
specjalnosciowy B (Inzynieria kliniczna)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza sygnalow w anatomii klinicznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Signal analysis for clinical anatomy
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED oIIS B4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedyskutowanie negatywnych efektéw cyfrowej analizy sygnatow: efektu aliasingu i efektu rozmycia widma.

Cel 2 Omoéwienie wspotczesnych metod analiz czestotliwosciowych sygnalow, w tym sygnaléw niestacjonarnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é rachunku rézniczkowego i catkowego oraz znajomo$é dzialan w zbiorze liczb zespolonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktoéry zaliczyl przedmiot jest w stanie rozrézni¢ rézne typy sygnatow.

EK2 Wiedza Student ktoéry zaliczyl przedmiot zna zalety i ograniczenia cyfrowej analizy sygnatow.

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie zastosowaé podstawowe funkcje stuzace do

opisu pojedynczego sygnatu i zwiazku pomiedzy sygnatami

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi uzyskaé¢ informacje o strukturze czestotliwosciowej

sygnatu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecie sygnatu. Klasyfikacja sygnatow. 1
W2 Podstawowe parametry pojedynczego sygnalu. 1
W3 Funkcja korelacji wlasnej, korelacji wzajemnej, gestosci widmowej mocy 9
i wzajemne] gesto$ci widmowej mocy.
W4 Probkowanie i kwantowanie sygnatow. Twierdzenie o probkowaniu. Czestotliwosé 5
Nyquista.
Metody analizy czestotliwo$ciowej sygnaléw stacjonarnych: szereg Fouriera,
W5 transformata Fouriera (FT), dyskretna transformata Fouriera (DFT), szybka 2
transformata Fouriera (FFT). Twierdzenie Parsevala.
WwWé Efekt rozmycia widma. Funkcje okien czasowych. 1
Metody analizy sygnaléw niestacjonarnych: transformata Fouriera dla sygnatow
W7 niestacjonarnych (STFT), utamkowa transformata Fouriera (FRFT), ciagta 3
i dyskretna transformata falkowa (CWT, DWT), dystrybucja Wignera-Villea
(WVD).
Elementy budowy oraz funkcja uktadu nerwowego i wewnatrzwydzielniczego
W8 czlowieka. Przesylanie bodzcéw. Budowa narzadu stuchu cztowieka. Sposob 3
i miejsce analizy czestotliwosciowe]j sygnatu.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Generacja i prezentacja sygnatéow réznych typow. 2
L2 Funkcja korelacji wlasnej i korelacji wzajemnej. 2
L3 Szybka transformata Fouriera. Gesto$¢é widmowa mocy. 2
L4 Szybka transformata Fouriera dla sygnalow niestacjonarnych. Efekt aliasingu. 2
L5 Efekt rozmycia widma. Funkcje okien. 2
L6 Transformata falkowa. 2
L7 Interpretacja przebiegow czasowych sygnalow stosowanych w diagnostyce choréb 9
cztowieka.
L8 Odrabianie i zaliczanie ¢wiczen zaleglych. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosc na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiéw na PK..

W2 Pozytywna ocena podsumowujaca.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NaA OCENE 3.0 Student zna klasyfikacje sygnatow i jej klucz.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ ograniczenia cyfrowej analizy sygnatow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0
mocy.

Student zna zastosowanie funkcji korelacji wtasnej oraz funkcji gestosci widmowej

EFEKT KSZTALCENIA 4

N4 oceng 3.0 czestotliwodciowej dowolnego sygnatu.

Student potrafi dobra¢ czas probkowania oraz uzyskaé informacje o strukturze

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

W1 W2 W3 L1
M2 W01
EK1 _ Cel 2 L2 L3 L8 N1 N2 F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L2 W18 W1 W4 W5 L3
EK2 M2_ W0l Cel 1 Cel 2 LA L5 L8 N1 N2 F1 F2 P1
L2 W18
M2 WOl W1 W2 W3 W4
EK3 MQ_ Ull Cel 2 W5 W6 W7 L2 N1 N2 F1 F2 P1
M2:K02 L3 L4 L5 L6 L8
L2 W18 W1 W2 W3 W4
M2 WOl W5 W6 W7 W8
EK4 M2_ U1l Cel 2 L1 L2 L3 LA L5 N1 N2 F1 F2 P1
M2 K02 L6 L7 L8

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ozimek E. — Podstawy teoretyczne analizy widmowej sygnatéw, Poznan-Warszawa, 1985, PWN

[2 | Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatéw, Miejscowosé, 2003, WKL

[3 | Kozien M.S. — Cwiczenia laboratoryjne z miernictwa dynamicznego, Krakow, 2000, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej
[4 | Kozien M.S., Lorkowski J. (red.) — Przetwarzanie sygnatéow w organiimie cztowieka i ich analiza.

Cz.1 Anatomia kliniczna uktadow zwigzanych z przesytaniem sygnatow, Krakow, 2014, Wydawnictwo Poli-
techniki Krakowskiej

[5 | Augustyniak P. — Przetwarzanie sygnatéw elektrodiagnostycznych, Krakow, 2001, Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Debnath L. — Wavelets and signal processing, Boston, 2003, Birkhauser

[2 | Stankovic L., Dakovic M., Thayaparan T. — Time-frequency signal analysis with applications, Bostan,
London, 2013, Artech House

[3 | Kaluzynski K. — Analysis and modelling of ultrasonic Doppler signals in medical application, Warszawa,
1998, Oficyna Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Marek, Stanistaw Kozien (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Elzbieta Augustyn (kontakt: elzbieta.augustyn@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Gabriela Chwalik (kontakt: chwalik.gabriela®gmail.com)

3 dr hab. inz. Marek Stanistaw Kozieri (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)
4 dr inz. Lukasz Lacny (kontakt: 11acny@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Daniel Ziemiriski (kontakt: dziemianski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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