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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika pltynow I1

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Fluid mechanics I1

KoD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIN B13 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 0 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i réwnaniami rzadzacymi spoczynkiem i ruchem plynéw,
w spos6b umozliwiajacy zorientowaniu sie w catoksztalcie zagadnien przeptywowych, majacych znaczenie dla
inzyniera.

Cel 2 Zdobycie podstawowe]j wiedzy teoretycznej niezbednej przy badaniu i modelowaniu ruchu pltynéw oraz pro-
jektowaniu ztozonych zjawisk przeptywowych, zachodzacych w maszynach i urzadzeniach.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$¢ podstaw fizyki.

2 Znajomo$¢ podstaw rachunku catkowego i rézniczkowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ analizy ilosciowej i jako$ciowej sit dziatajacych w ptynie, sity naporu
hydrostatycznego i reakcji hydrodynamicznej.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ w praktyce zasady zachowania masy i energii.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi zastosowac w praktyce obliczeniowej podstawowe réwnania ruchu laminarnego
i turbulentnego.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczaé straty ci$nienia wywotane tarciem oraz przeszkodami miejscowymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC Licza

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1) Calkowanie rownan rownowagi Eulera. Rownowaga wzgledna i bezwzgledna
w potencjalnym polu sit masowych. 2) Napor cieczy na powierzchnie plaskie

i zakrzywione. Wypor hydrostatyczny. Statecznosé pltywania cial catkowicie lub
Ci czesciowo zanurzonych w cieczy. 3) Jednowymiarowe przeptywy plynu 9
doskonatego. Zastosowania rownania Bernoulliego. Wyplyw cieczy ze zbiornikéw
przez male otwory. 4) Przepltyw plynu rzeczywistego w przewodach zamknigtych.
Straty wywolane tarciem wewnetrznym i przeszkodami miejscowymi.

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1) Oplyw ciala stalego ptynem rzeczywistym, 2) Pomiar predkosci lokalnej
L1 i $redniej w rurociagu o przekroju prostokatnym, 3) Wzorcowanie rotametrow, 4) 9
Pomiar strat miejscowych na kolanie, 5) Badanie zjawiska kawitacji, 6) Badanie
charakterystyk pompy wirowej, 7) Zaliczenie

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Zadania tablicowe
N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 22
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W2 Koniecznosci uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu uczenia sie.

W3 Koniecznosé opracowania sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdania

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student uzyskal 60 % punktéow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego

NA OCENE 3.0 pierwszy efekt uczenia sie.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego drugi

efekt uczenia sie.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Student uzyskal 60 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego trzeci
NA OCENE 3.0 efekt uczenia si¢. Student wykonal poprawnie co najmniej 60% sprawozdan
z ¢wiczeni laboratoryjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Student uzyskal 60 % punktéow z kolokwium zaliczeniowego obejmujacego
NA OCENE 3.0 czwarty efekt uczenia sie. Student wykonal poprawnie co najmniej
60% sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M1 W02

M1_WI1 1l
EK4 M1 W16 Cel 1 Cel 2 C1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3

M1_W19

M1_W02
M1_ Wil
M1_ W16
EK5 M1 W19 Cel 1 Cel 2 Cl1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
M1_U10
M1_U13
M1_KO01

M1_W02
M1_ Wil
M1 W16
EK6 M1_W19 Cel 1 Cel 2 C1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
M1_U10
M1_U13
M1_KO01
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M1_WO02
M1_Wi1
M1_W16
EK7 M1_W19 Cel 1 Cel 2 C1L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
M1_U10
M1 _U13
M1_KO01

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | Matras Z. — Podstawy mechaniki ptynéw i dynamiki przeplywdw cieczy nienewtonowskich., Krakow, 206,
Wydawnictwa politechniki Krakowskiej

[2 | Burka E., S., Nalecz T., J. — Mechanika plynéw w przyktadach, Warszawa, 1999, PWN
[3 | Grybos R. — Zbior zadan z technicznej mechaniki ptyndw, Warszawa, 2012, PWN
[4 | Nakayama, Y.; Boucher, R.F. — Introduction to Fluid Mechanics, , 2000, Elsevier

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Rup K. — Mechanika ptynow w srodowisku naturalnym., Krakow, 2003, Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Stanistaw Walczak (kontakt: stanislaw.walczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: bkopiczak@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Konrad Nering (kontakt: knering@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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