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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
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Specjalnosci: Komputerowo wspomagane projektowanie inzynierskie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy komputerowego modelowania materiatéw inzynierskich

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS C4 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z zagadnieniami modelowania nieliniowych materialéw inzynierskich dla zagadnien statycznych
i dynamicznych.

Cel 2 Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu wykorzystania metody MES do projektowania konstrukcji inzy-
nierskich.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zdobycie umiejetnosci praktycznej obstugi komercyjnych programéw stuzacych do przeprowadzania analiz
MES.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie zaawansowanej wiedzy z zakresu wytrzymaltosci materiatow.
2 Podstawowa znajomo$é metod komputerowych mechaniki, w szczegélnosci metody elementéw skonczonych.

3 Podstawowa umiejetnosé obstugi komercyjnych programow MES.

5 EFEKTY KSZTALCENIA
EK1 Wiedza Zna i rozumie réznice pomiedzy zagadnieniami liniowymi i nieliniowymi.

EK2 Wiedza Zna i rozumie réznice pomiedzy analiza statyczna i dynamiczng. Rozumie konsekwencje wplywu
obciazen dynamicznych na zachowanie konstrukcji.

EK3 Umiejetnosci Potrafi samodzielnie przeprowadzié analize konstrukeji w zakresie nieliniowym (nieliniowosé
fizyczna i geometryczna).

EK4 Umiejetnosci Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize konstrukcji dla obcigzeri zmiennych w czasie.

EK5 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomos¢ dotyczaca swojej roli wyksztalconego inzyniera w spoteczenstwie.
Potrafi wspotpracowaé w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wprowadzenie do srodowiska ANSYS Workbench. Modelowanie konstrukeji 6
w zakresie sprezystym.
P2 Projekt konstrukeji z obcigzeniem zmiennym w czasie. Drgania wlasne 4
i wymuszone.
P3 Analiza kontaktowa. Modelowanie z uwzglednieniem tarcia. 4
P4 Projektowanie konstrukcji sprezysto-plastycznych. Zastosowanie modeli 8
wzmocnienia liniowego i nieliniowego.
P5 Konstrukcje podlegajace pelzaniu i relaksacji. Modele sprezysto-lepkie 8
i sprezysto-lepko-plastyczne.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podsumowanie dotychczasowej wiedzy z modelowania komputerowego.

w1 . 1. . . 2
Modelowanie materialéw w zakresie sprezystym.

W2 Analiza dynamiczna. Drgania wlasne i wymuszone. Analiza konstrukeji zmiennych 9
w czasie.

W3 Modelowanie zagadnienia kontaktu. 3

W4 Materialy sprezysto-plastyczne. Dopasowanie danych doswiadczalnych do krzywej 5
rozciagania. Modele liniowe wzmocnienia plastycznego.

W5 Materialy sprezysto-plastyczne. Modele nieliniowe wzmocnienia plastycznego. 4

W6 Pelzanie i relaksacja w modelowaniu komputerowym. Modele liniowe i nieliniowe. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Praca w grupach

N5 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie posiada wiedzy na temat réznic pomiedzy zagadnieniami liniowymi

podaé przyktady opisu oraz cechy charakterystyczne

NA OCENE 2.0 S .. .

i nieliniowymi.

Posiada podstawows wiedze z mechaniki materialow. Potrafi podaé¢ przyktady
NA OCENE 3.0 C e .

nieliniowosci typu fizycznego lub geometrycznego.
NA OCENE 3.5 Posiada podstawows wiedze na temat zagadnien liniowych i nieliniowych. Potrafi

poszczegdlnych modeli.

Posiada wiedze na temat opisu konstytutywnego materiatow. Potrafi na
NA OCENE 4.0 podstawie wykresu rozciagania okresli¢ typ wzmocnienia plastycznego. Posiada
podstawowe informacje na temat wtasnosci reologicznych materiatow.
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Posiada zaawansowana wiedze opisu konstytutywnego materiatow. Potrafi
okresli¢ na podstawie danych eksperymentalnych rodzaj nieliniowosci. Posiada

NA OCENE 4.5 . . s . s
B wiedze¢ na temat opisu zar6wno materiatow reologicznych, jak i plastycznych. Zna
podstawy teoretyczne opisujace zagadnienie kontaktu.
Posiada zaawansowang wiedze opisu konstytutywnego materialéw. Potrafi
NA OCENE 5.0 okresli¢ na podstawie danych eksperymentalnych rodzaj nieliniowosci. Posiada

szczegOltowa wiedze dotyczaca modeli plastycznych i reologicznych. Zna podstawy
teoretyczne opisujace zagadnienie kontaktu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie rozumie réznic w zachowaniu konstrukeji poddanej obcigzeniom

NA OCENE 2. . .
OCENE 2.0 statycznym i dynamicznym.

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analiz dynamicznych. Rozumie

NA OCENE 3.0 zagrozenia ptynace z obciazen dynamicznych.

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analiz dynamicznych. Potrafi

NA OCENE 3.5 P . .- . .
wskazaé réznice pomiedzy drganiami swobodnymi a wymuszonymi.

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analiz dynamicznych. Potrafi
NA OCENE 4.0 wskazaé réznice pomiedzy drganiami swobodnymi a wymuszonymi. Potrafi
przedstawi¢ podstawowy opis drgan wilasnych dla uktadéw dyskretnych.

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analiz dynamicznych. Potrafi
wskazaé réznice pomiedzy drganiami swobodnymi a wymuszonymi. Potrafi

NA OCENE 4.5 przedstawié¢ podstawowy opis drgan wtasnych i wymuszonych dla uktadow
dyskretnych.
Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analiz dynamicznych. Potrafi
NA OCENE 5.0 wskazaé roznice pomiedzy drganiami swobodnymi a wymuszonymi. Potrafi
ko przedstawi¢ opis drgari wtasnych i wymuszonych dla ukladéw dyskretnych
i ciaglych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przeprowadzié¢ analizy w zakresie nieliniowym.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wykonaé¢ prostg analize nieliniowa dla konstrukcji

jednowymiarowych.

Student potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang analize nieliniowa dla konstrukeji
NA OCENE 3.5 jednowymiarowych, zaréwno w przypadku nieliniowosci fizycznej, jak
i geometryczne;j.

Student potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang analize nieliniowa dla konstrukeji
NA OCENE 4.0 jednowymiarowych i dwuwymiarowych, zaréwno w przypadku nieliniowosci
fizycznej, jak i geometrycznej.

Student potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang analize nieliniowa dla konstrukeji
jednowymiarowych i dwuwymiarowych, zaréwno w przypadku nieliniowosci
fizycznej, jak i geometrycznej. Potrafi przeprowadzi¢ analize z wykorzystaniem
nieliniowego kontaktu.

NA OCENE 4.5
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NA OCENE 5.0

Student potrafi przeprowadzi¢ zaawansowang analize nieliniowa, zaréwno
w przypadku nieliniowo$ci fizycznej, jak i geometrycznej, badz problemow
sprzezonych. Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ z wykorzystaniem nieliniowego
kontaktu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przeprowadzi¢ analizy dynamicznej konstrukeji.
NA OCENE 3.0 Stude.nt potrafi wykonaé prosta analize drgan wtasnych dla uktadu o jednym
stopniu swobody.
NA OCENE 3.5 Student pptraﬁ Wykon%é prosta analize drgan wtasnych i wymuszonych dla
uktadu o jednym stopniu swobody.
NA OCENE 4.0 Stude.nt potrafi wykonaé prosta analize drgan wlasnych dla ukladu o wielu
stopniach swobody.
NA OCENE 4.5 Student po?raﬁ Wyko'nac prosta analize drgan wtasnych i wymuszonych dla
uktadu o wielu stopniach swobody.
NA OCENE 5.0 Sjm.ldent potrafi WkaHa.(f prosta analize drgan wtasnych i wymuszonych dla
réznego typu konstrukcji.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pracy w zespole.
NA OCENE 3.0 Student potrafi pracowa¢ w zespole w ograniczonym zakresie.
NA OCENE 3.5 Student potr?ﬁ.pracow,a,c w z-es.pole-. Konsultut]e, otrz.ymane wyniki z cztonkami
zespotu. Ma $wiadomosé swojej roli w spoleczeristwie.
Student potrafi pracowa¢ w zespole. Konsultuje otrzymane wyniki, sugeruje
NA OCENE 4.0 e . . . L v
mozliwe interpretacje. Ma $wiadomosé swojej roli w spoleczeristwie.
Student potrafi pracowa¢ w zespole. Konsultuje otrzymane wyniki, sugeruje
NA OCENE 4.5 mozliwe interpretacje i rozwiazania probleméw. Ma swiadomosé swojej roli
w spoteczenstwie.
Student potrafi pracowa¢ w zespole. Konsultuje otrzymane wyniki, sugeruje
NA OCENE 5.0 mozliwe interpretacje i rozwigzania probleméw. Potrafi zarzadzaé zespotem. Ma

Swiadomo$é swojej roli w spoteczenstwie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
M1 W02 W1 W3 W4 W5
EK1 M1_Wo07 Cel 1 W6 N1 N2 N3 F2 P1
EK2 M1 W02 Cel 1 W1 W2 N1 N2 N3 F2 P1
M1_Ul4
EK3 M1_U17 Cel 2 Cel 3 P1 P3 P4 P5 N3 N4 N5 F1 P1
M1_Ul4
EK4 M1 _U17 Cel 2 Cel 3 P1 P2 N3 N4 N5 F1 P1
M1 _Ul4
EK5 M1 _U17 Cel 2 Cel 3 P1 P2 P3 P4 P5 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Bielski J. — Inzynierskie zastosowania systemu MES, Krakow, 2013, Wydawnictwo PK

[2 | Ganczarski A. Skrzypek J. — Plastycznosé materiatow inzynierskich : podstawy, modele, metody i zasto-
sowania komputerowe, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

[3 | Borkowski A., Kleiber M. — Komputerowe metody mechaniki ciat statych, Warszawa, 1995, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Zienkiewicz O.C., Taylor R. L. — The finite element method for solid and structural mechanics, Amsterdam,
2005, Butterworth-Heinemann

[2 | Lee H-H. — Finite element simulations with ANSYS Workbench 19 : theory, applications, case studies, , 2018,
Mission : SDC Publications

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Katarzyna Tajs-Zielinska (kontakt: kzielinska@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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