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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka
NAZWA PRZEDMIOTU Mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WM IWP oIS B2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 12.00
SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 45 0 0 0 0
2 15 45 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie, w obrebie matematyki, wiadomosci teoretycznych i umiejetnosci praktycznych potrzebnych studen-
towi do studiowania na uczelni technicznej ze szczegblnym uwzglednieniem Inzynierii Wzornictwa Przemysto-
wego.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é matematyki na poziomie podstawowym szkoty sredniej, zalecana znajomo$¢é matematyki na poziomie
rOZSZErzZonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia, twierdzenia oraz metody z teorii logiki, liczb zespolonych, rachunku
wektorowego, geometrii analitycznej, rachunku macierzowego, uktadéw réwnan liniowych, ciagéw liczbowych,
rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé podstawowe twierdzenia oraz metody z teorii logiki, liczb zespo-
lonych, rachunku wektorowego, geometrii analitycznej, rachunku macierzowego, ukladéw réwnan liniowych,
ciggow liczbowych, rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych zmiennych, rachunku catkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe pojecia, twierdzenia i metody z teorii szeregdéw liczbowych i funkcyjnych,
rachunku prawdopodobienistwa, rownarn rézniczkowych zwyczajnych 1 i II rzedu, transformaty Laplace’a i
Fouriera, rownan rézniczkowych czastkowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ podstawowe twierdzenia i metody z teorii szeregow liczbowych
i funkcyjnych, rachunku prawdopodobieristwa, rownan rézniczkowych zwyczajnych I i II rzedu, transformaty
Laplace’a i Fouriera, rownan rézniczkowych czastkowych, metod numerycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Obliczanie pochodnych prostych funkcji jednej i wielu zmiennych. Obliczanie
C1 prostych catek nieoznaczonych i oznaczonych. Zastosowania w tym praktyczne 3
liczenie pola figur, szacowanie objetosci bryt.

Elementy logiki. Dziatania na liczbach zespolonych. Zastosowanie liczb

C2 zespolonych do generowania struktur samopodobnych i fraktali. g
Dzialania na wektorach. Wyznaczanie réwnania prostej i ptaszczyzny. Badanie

C3 wzajemnego polozenia prostych i ptaszczyzn. Przestrzenn wektorowa, a grafika 6
wektorowa. Pobudzenie wyobrazZni przestrzennej poprzez zadania na wzajemne
potozenie ptaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Ca Dziatania na macierzach. Rozwiazywanie uktadéw réwnain. Zastosowanie 6

wszelkiego typu proporcji i ich uktadéw w pracy projektanta.

Obliczanie granic ciaggoéw liczbowych. Badanie wlasnosci funkcji jednej zmienne;j.
C5 Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej. Badanie przebiegu zmiennosci 9
funkcji jednej zmiennej.

Obliczanie pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych. Wyznaczanie

cé ekstremow lokalnych funkcji wielu zmiennych.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cr7 Obliczanie caltek nieoznaczonych, oznaczonych i niewtasciwych. Przyktady 7
zastosowail.
C8 Obliczanie caltek wielokrotnych. Przyktady zastosowan. 6
C10 Obliczanie catek krzywoliniowych. Przyktady zastosowari. 4
c11 Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych i funkcyjnych. Rozwijanie funkcji w szereg 4
potegowy oraz w szereg Fouriera.
C12 Badanie wlasnosci zmiennych losowych. 6
C14 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych I i IT rzedu. 6
C15 Wyznaczanie transformaty Laplace’a i Fouriera. Przyklady zastosowan. 4
C16 Rozwigzywanie réwnan czastkowych rézne metody. 6
C17 Arytmetyka modularna. Elementy teorii liczb. 4
C18 Kryptografia. Notacje asymptotyczne. 5
Podstawy teorii graféw. Algorytm Prima. Algorytm Kruskala. Algorytm Bellmana.
C19 . . 6
Algorytm Dijkstry. Grafy skierowane.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy logiki, liczby zespolone (w tym generowanie fraktali), rachunek
wektorowy (w tym zastosowania w grafice wektorowej), geometria analityczna oraz
W1 kwadryki (zastosowanie powierzchni trojwymiarowych w projektowaniu 9
3D), rachunek macierzowy i uktady réwnan liniowych (wykorzystanie uktadow
roéwnan do interpolacji krzywych, upraszczania krzywych gtadkich do postaci
kawaltkami liniowej).
Rachunek rozniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych. Zastosowanie do szukania
W2 powierzchni minimalnej, miedzy innymi szukania ksztaltu bryly, ktéra o danej 10
objetosci ma najmniejsze zuzycie materialu potrzebnego do jej skonstruowania.
Rachunek calkowy funkcji jednej i wielu zmiennych: calka nieoznaczona, caltka
W3 oznaczona, catka wielokrotna, catka krzywoliniowa. Takze praktyczne, przyblizone 11
metody typu catkowego, stuzace do oszacowania objetosci bryl nieregularnych.
Szeregi liczbowe i funkcyjne. Elementy rachunku prawdopodobieristwa i statystyki.
W4 Reguta, przypadek w procesie projektowym, w tym uwzglednienie rozktadu 6

normalnego i krzywej dzwonowej w pracy projektanta.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne 11 I rzedu oraz réwnania rézniczkowe
W5 czastkowe. Transformata Fouriera i Laplace’a. Bogactwo geometrycznych struktur 9
graficznych interpretacji rozwiazan réwnan rozniczkowych. Pojecie trajektorii
i elementy projektowania parametrycznego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 135
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 215
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 360
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 12.00

9 SPOSOBY OCENY

obowiazkowa obecnosé na zajeciach.
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OCENA FORMUJACA
F1 Zadanie tablicowe
F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Ocena z ¢éwiczen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem otrzymanie oceny pozytywnej z ¢wiczen jest uczestnictwo w zajeciach, aktywnosé na zajeciach,
uzyskanie przynajmniej 50% z mozliwych do zdobycia punktow.

W2 Do egzaminu moga przystapi¢ jedynie studenci, ktérzy otrzymali ocene pozytywna z éwiczen.

W3 Na ocene koricowa z przedmiotu ma wplyw ocena P1, P2 i P3.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 StudenF ma WledZQ z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 50%.
NA OCENE 3.5 StudenF ma Wledzq z przedstawionego na wyktadach materiatlu na poziomie
przynajmniej 60%.
NA OCENE 4.0 Studen? ma Wledzq z przedstawionego na wyktadach materiatu na poziomie
przynajmniej 70%.
NA OCENE 4.5 Studen‘F ma Wledzq z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 80%.
NA OCENE 5.0 Studen’F ma Wiedzq z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnil wymagan na ocene 3.0.
Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 3.0 C . . . S o
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 50%.
Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 3.5 C . . . o o
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 60%.
Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 4.0 C . . . o ..
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 70%.
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Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach

NA OCENE 4. C . . S L
OCENE 4.5 i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 80%.
Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 5.0 S . . S ...
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 StudenF ma Wledzeg z przedstawionego na wyktadach materiatlu na poziomie
przynajmniej 50%.
NA OCENE 3.5 StudenF ma Wledzq z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 60%.
NA OCENE 4.0 Studen‘F ma Wledzq z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 70%.
NA OCENE 4.5 Studen‘F ma Wledzq z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 80%.
NA OCENE 5.0 Studen’F ma Yviedzq z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.
Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 3.0 C . . . o o
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 50%.
Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 3.5 .. . . o e
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 60%.
Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 4.0 S . . o ..
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 70%.
Student potrafi rozwiazywacé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 4.5 S . . o ...
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 80%.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach

i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 90%.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 6/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
M1 W01 F1 F2 F3 P1 P2
EK1 M1_WO03 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 P3
C1C2C3C4Ch
M1 U15
EK?2 - Cel 1 C6C7C8CI0 | NIN2N3N4 | FLEF2F3PLP2
M1 U17 P3
- W1 W2 W3
M1 W01 F1 F2 F3 P1 P2
EK3 M1_WO03 Cel 1 W4 W5 N1 N2 N3 N4 P3
M1 U15 C11 C12 C14 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 M1 _U17 Cel 1 C15 C16 W4 W5 N1 N2 N3 N4 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] J.Bochenek, T.Winiarska — Matematyka, Krakow, 2010, Wydawnictwo PK

[2 | J.Koronski — Wyktady i ¢wiczenia z matematyki cz I i II, Krakow, 2008, Wydawnictwo PK

[3 | A.Milian, A.Pieniazek, L.Skora, K.Wachnicka, — Zbior zadan z matematyki z rozwigzaniami dla stu-
dentow studiow zaocznych cz I i II, Krakdéw, 2003, Wydawnictwo PK

[4 ] E. Kacki, L. Siewierski — Wybrane dziaty matematyki wyzszej z éwiczeniami, Wraszawa, 1975, PWN

[5 | W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski — Rachunek prawdopodobieristwa
1 statystyka matematyczna w zadaniach cz I, Warszawa, 1999, PWN

[6 | W, Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, 1974, PWN
[7 ] Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski — Metody numeryczne, Warszawa, 2017, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej Zakarczemny (kontakt: mzakarczemny@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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