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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Komputerowa analiza obrazów medycznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Computer analysis of medical images

Kod przedmiotu WIMiF FT oIIS D2 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

1 30 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z zaawansowanymi technikami przetwarzania i analizy obrazów medycznych

Cel 2 Nauczenie studenta samodzielnego projektowania algorytmówi automatycznego przetwarzania i analizy ob-
razów

Cel 3 Zapoznanie studenta z metodami analizy i interpretacji uzysknych wyników

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zna podstawy fizyczne współczesnych technik obrazowania medycznego 2D i 3D

2 Zna i potrafi odpowiednio wykorzystać podstawowe przeksztalcenia obrazów cyfrowych

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Potrafi odpowiednio wykorzystawć zdobytą wiedzę oraz potrafi sam znaleźć od-
powiednie źródła w celu jej poszerzenia, w celu rozwiązania problemu z zakresu cyfrowej analizy obrazów
medycznych

EK2 Umiejętności Umie samodzielnie zaprojektować algorytm przetwarzania obrazu odpowiedni do zrealizowa-
nia postawionego celu badawczego i z uwzględnieniem wykorzystanej techniki obrazowania

EK3 Umiejętności Umie samodzielnie dokonać wyboru narzędzi programistycznych do przetwarzania obrazu
w zależności od jego modalności oraz celu badawczego

EK4 Kompetencje społeczne Ma wiedzę z zakresu rodzajów technik obrazowania, sposobu zapisu danych ob-
razów medycznych oraz standardowych algorytmów przetwarzania obrazów medycznych

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Przegląd standardowych technik obrazowania medycznego 2

W2 Algorytmy rekonstrukcji obrazów 2D 2

W3 Algorytmy rekonstrukcji obrazów 3D 4

W4 Struktura zapisu danych medycznych standardy DICOM,HL7 4

W5 Algorytmy analizy obrazów medycznych 2D 4

W6 Algorytmy analizy obrazów medycznych 3D 4

W7 Zastosowanie obrazowania 3D w medycynie rekonstrukcyjnej 4

W8 Projektowanie i wytwarzanie personalizowanych implantów z wykorzystaniem
technik obrazowania 3D 4

W9 Test końcowy 2

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Wprowadzenie do przetwarzania obrazów w programie MATLAB 2
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K2 Podstawowe przekształcenia na obrazach cyfrowych 2

K3 Metody korekty jakości obrazu 2D 2

K4 Cyfrowe pomiary na obrazach 2D 4

K5 Tworzenie automatycznych procedur analizy obrazu 2D 4

K6 Wprowadzenie przetwarzania obrazów 3D w programie Fiji 2

K7 Przekształcenia na obrazach 3D 2

K8 Metody korekty jakości obrazów 3D 2

K9 Cyfrowe pomiary na obrazach 3D 4

K10 Tworzenie automatycznych procedur przetwarzania obrazów w programie Fiji 4

K11 Zaliczenie w formie testu umiejętności praktycznych 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

N4 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Test

F3 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena z testu z wiedzy z wykładów

W2 Pozytywne oceny z wszystkich modułów tematycznych laboratorium komputerowego

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Pozytywne oceny ze sprawozdzań z zadań realizowanych w ramach laboratorium komputerowego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 3.0
Potrafi samodzielnie dobrać zestaw narzędzi informatycznych do rozwiązania
podstawowych zadań analizoy obrazów medycznych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Umie zaprojektować algorytm odpowiednio do rozwiązania standardowych
zagadnień związanych z ilościową analizą obrazów medycznych

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Umie dokonać trafnego wyboru oprogramowania do cyfrowej analizy obrazów
medycznych, w zależności od rodzaju obrazu oraz celu anallizy

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Ma wiedzę z zakresu podstawowych technik obrazowania 2D i 3D, standarowo
wykorzystywanych we współczesnej diagnostyce medycznej oraz potrafi
scharakteryzować główne cechy standardu DICOM

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_K01 K_K04 Cel 2 Cel 3 K4 K5 K10 N3 N4 F3 P2

EK2
K_U04b

K_U08b K_U14
Cel 1 Cel 2

Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9
N1 N2 N3 F2 P2

EK3
K_U03b
K_U04b
K_U08b

Cel 1 Cel 2
Cel 3

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 K11

N4 F1 F3 P2

EK4
K_W05 K_W08

K_W10 Cel 1 W1 W8 W9 N1 N2 F2 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Pruszyński B. — Diagnostyka obrazowa, Warszawa, 2019, PZWL

[2 ] Haidekker M.A, — Adwanced biomedical image analysis, New Jersey, 2011, Wiley
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[3 ] Deserno T.M — Biomedical image processing, New York, 2011, Springer

Literatura uzupełniająca

[1 ] Wojnar L., Szala j, Kurzydłowski K.J. — Praktyka analizy obrazu, Kraków, 2002, PTST

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Aneta Gądek-Moszczak (kontakt: gadek@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr inż. Adam Piwowarczyk (kontakt: adam.piwowarczyk@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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