
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2019/2020

Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki

Kierunek studiów: Fizyka Techniczna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT

Stopień studiów: II

Specjalności: Fizyka medyczna

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Obrazowanie magnetyczno-rezonansowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Magnetic resonance imaging

Kod przedmiotu WIMiF FT oIIS D3 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

1 30 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z tematyką obrazowania magnetyczno-rezonansowego. Omó-
wieniem obecnie stosowanej aparatury.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy fizyki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu budowy materii.

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu promieniowania elektromagnetycznego.

EK3 Umiejętności Student posiada umiejętności w zakresie parametrów obrazowania

EK4 Kompetencje społeczne Student posiada kompetencje społeczne w zakresie wdrażania poznanych technik
i technologii na środowisko naturalne, zdrowie pracowników, użytkowników i osób postronnych oraz konse-
kwencje prawne tego wpływu.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawy budowy materii. Zjawiska elektromagnetyczne. Pojęcie spinu. Podstawy
fizyczne jądrowego rezonansu magnetycznego- NMR. Aparatura NMR. Analiza
obrazów NMR.

30

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Elementy budowy atomu. Powłoka elektronowa i jądro atomu. Cząsteczki
Przesunięcie chemiczne. Sprzężenie spin-spin. Rozprzęganie spinów Gradienty pola
magnetycznego. Skanowanie i rekonstrukcja obrazów Parametry obrazowania MR.
Diagnostyka NMR.

30

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 14

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Minimum 70% obecność na zajęciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Posiada minimum 60% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 3.0 Posiada minimum 60% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Posiada minimum 60% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Posiada minimum 60% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01b Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K_W04b Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3
K_W04b
K_U05b Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K_K02 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. lek. Stanisław Rumian (kontakt: starum@op.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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