POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki

Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: FT

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelowanie i metody obliczeniowe we wspodlczesnej fizyce polimrow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Modelling and numerical methods in modern polymer physics

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF FT olIS E1 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami fizyki polimeréw,uproszczonymi modelami polimerdw
i statystyczno-mechanicznymi wlasciwo$ciami polimeréw

Cel 2 Zapoznanie studentéw z symulacjami Monte-Carlo na siatce i statystycznymi metodami w fizyce polimeréw

Cel 3 Zapoznanie studentow z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerow

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Opanowanie materialu z przedmiotéw matematycznych, znajomosé fizyki ogolnej i znajomosé podstawowych
zagadnien z termodynamiki i fizyki statystycznej

2 Opanowanie materiatu z fizyki polimerow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze o podstawowych pojeciach fizyki polimeréow, prostych modelach w fizyce poli-
meréw, statystyczno-mechanicznych wtasciwosciach polimeréw.

EK2 Wiedza Student ma wiedze o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej dynamiki i o
statystycznych metodach w fizyce polimeréw. Zapoznanie studentéw z metodami molekularnej dynamiki
w fizyce polimeréw

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu statystyczno-mechanicznych
wlasciwosci polimerdw.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ metody molekularnej dynamiki do opisu statystyczno-mechanicznych
wlasciwosci polimerdw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 tematyka zaje¢ Scisle zwiazana z tematyka wyktadow 15

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Polimery w otaczajacym nas $wiecie. Mikrostruktura polimeréw. Homopolimery.
Architektura polimeréw. Heteropolimery. Rodzaje polimerowych substancji: A)
Ciecze polimerowe. Roztwory polimerowe. Stopy polimerowe; B) Twarde polimery

W1 C) Polimery cieklokrystaliczne. Model swobodnie polaczonych segmentéow oraz 8

inne modele idealnego taricucha. Gaussowskie modele elastycznosci sieci
polimerowej. Model sieci afinicznej. Model sieci fantomowej. Sie¢ z uwiezionymi
weztami. Symulacje Monte-Carlo do opisu statystyczno-mechanicznych wlasciwosci
polimeréw.

Dynamika tanicucha polimerowego. Model Rousea. Model Zimma. Mody relaksacji
W2 pojedynczego tanicucha polimerowego. Zastosowanie metody molekularne;j 7
dynamiki do opisu statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 135
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 test

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

brak wiedzy z materialow wyktadu

Na

OCENE 3.0

55%-60% materiatu z wyktadow o podstawowych pojeciach fizyki polimerow,
prostych modelach w fizyce polimerow, statystyczno-mechanicznych
wlasciwosciach polimeréow.

Na

OCENE 3.5

61%-70% materialu z wyktadow o podstawowych pojeciach fizyki polimerow,
prostych modelach w fizyce polimerow, statystyczno-mechanicznych
wlasciwosciach polimerdw.

Na

OCENE 4.0

71%-80% materiatu z wyktadow o podstawowych pojeciach fizyki polimerow,
prostych modelach w fizyce polimerdw, statystyczno-mechanicznych
wtlasciwosciach polimeréw.

Na

OCENE 4.5

81%-90% materiatu z wykladow o podstawowych pojeciach fizyki polimerow,
prostych modelach w fizyce polimerow, statystyczno-mechanicznych
wlasciwosciach polimerow.

Na

OCENE 5.0

91%-100% materiatu z wyktadéow o podstawowych pojeciach fizyki polimeréw,
prostych modelach w fizyce polimeréw, statystyczno-mechanicznych
wlasciwosciach polimeréow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

brak wiedzy z materialow wyktadow

Na

OCENE 3.0

55%-60% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularne;
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimeréw. Zapoznanie studentow
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimeréw

Na

OCENE 3.5

61%-70% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularne;j
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimerow. Zapoznanie studentow
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerow

Na

OCENE 4.0

71%-80% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimeréw. Zapoznanie studentow
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimeréw

Na

OCENE 4.5

81%-90% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularne;j
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimerow. Zapoznanie studentow
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerow

Na

OCENE 5.0

91%-100% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularne;
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimeréw. Zapoznanie studentow
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimeréw

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

brak wiedzy z materiatow wyktadow
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w 55%-60% potrafi zastosowaé symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu

NA OCENE 3. . . ..
k3.0 statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

NA OCENE 3.5 w 61%-70% potrafi z:astosowac S},fn-lulafq.e M9nte—parlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

NA OCENE 4.0 w 71%-80% potrafi z'astosowac S}jmulafq'e MQnte—parlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych wtasciwosci polimerdw.

NA OCENE 4.5 w 81%-90% potrafi z.astosowac S}‘In.lulafq.e Mf)nte-parlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych wtasciwosci polimerdw.

NA OCENE 5.0 w 91%-100% potrafi zastosowa¢ symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu

statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

brak wiedzy z materialéow wykladéw i brak umiejetnosci zastosownia metody
molekularnej dynamiki do opisu statystyczno-mechanicznych wtasciwosci
polimeréw.

w 55%-60% potrafi zastosowaé¢ metody molekularnej dynamiki do opisu

NA OCENE 3. . . .
k3.0 statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

NA OCENE 3.5 w 61%-70% potrafi z.astosowac rr,lejcody .mole.kula{rne‘] dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

NA OCENE 4.0 w 71%-80% potrafi z.astosowac H,lejcod%f .mole.kulal,“ne‘] dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych wtasciwosci polimerdw.

NA OCENE 4.5 w 81%-90% potrafi z.astosowac n‘lejcody 'mole.kulafnej dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych wtasciwosci polimerdw.

NA OCENE 5.0 w 91%-100% potrafi zastosowaé¢ metody molekularnej dynamiki do opisu

statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W03 K_WO06
K W10
K_U01b

Cel 1

N1 N2 N3

F1F2F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W03 K_W06

EK2 K W10 Cel 2 W2 N1 N2 N3
K_UO01b

F1 F2F3 P1

K_W03 K_WO06
K_WI10
K_U01b
K_U07b

K_TU08b K_U09
K_Ko04

EK3 Cel 2 K1 W1 N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

K_ W03 K_WO06
K_WI10
K_U01b
K_U07b

K_TU08b K_U09
K KOl

EK4 Cel 3 K1 W2 N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Kotelyanskii, D.N. Theodorou — Simulation methods for polymers, New York, 2004, Marcel Dekker

Inc.

[2 | M. Rubinstein, R.H. Colby — Polymer Physics, New York, 2003, Oxford University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Zoryana Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof.PK Zoryana Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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