POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody geometryczne w fizyce

NAZWA PRZEDMIOTU

Geometric methods in physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT olIS C3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Gléwnym celem przedmiotu jest przedstawienie studentom nowoczesnego jezyka geometrii, ktéry pomoze
w analizie problemoéw z fizyki i techniki wlaczajac: zjawiska nieliniowe, klasyczng teorie pola, uktady dyna-
miczne i zagadnienia geometryczne w fizyce.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Algebra liniowa

2 Rachunek rézniczkowy i catkowy

3 Podstawy fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe modele (liniowe i nieliniowe) fizyki.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi analizowa¢ podstawowe modele (liniowe i nieliniowe) fizyki.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe narzedzia geometrii do analizy modeli z fizyki i techniki.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi uzy¢ podstawowe narzedzia geometrii do analizy modeli z fizyki i techniki.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi czytaé proste artykuly teoretyczne z zakresu kursu, analizowaé je
i przygotowywaé prezentacje na ich temat.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe zagadnienia mechaniki Lagranzowskiej i Hamiltonowskiej. 1
W2 Podstawowe zagadnienia klasycznej teorii pola. 1
W3 Relatywistyczna teoria pola. 2
W4 Zjawiska nieliniowe: solitony, instantony. 1
W5 Spontaniczne ztamanie symetrii. 1
Wé Rozmaitosci rézniczkowe. 1
W7 Przestrzen styczna. 1
W8 Pola wektorowe. 1
W9 Przestrzen kostyczna. 2
W10 Calkowanie na rozmaitosciach, twierdzenie Stokesa, lemat Poincarego. 1
W11 Geometria metryczna i Riemannowska. 1
W12 Gwiazdka Hodge’a i elektrodynamika klasyczna. 1
W13 Prezentacja projektow studenckich. 1
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Podstawowe zagadnienia mechaniki Lagranzowskiej i Hamiltonowskiej. 1
K2 Podstawowe zagadnienia klasycznej teorii pola. 1
K3 Relatywistyczna teoria pola. 2
K4 Zjawiska nieliniowe: solitony, instantony. 1
K5 Spontaniczne ztamanie symetrii. 1
K6 Rozmaitosci rézniczkowe. 1
K7 Przestrzen styczna. 1
K8 Pola wektorowe. 1
K9 Przestrzen kostyczna. 2
K10 Calkowanie na rozmaitosciach, twierdzenie Stokesa, lemat Poincarego. 1
K11 Geometria metryczna i Riemannowska. 1
K12 Gwiazdka Hodge’a i elektrodynamika klasyczna. 1
K13 Analiza projektéw studenckich. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosé na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.0 .
podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K WO01b
EK1 _ Cel 1 W9 W10 Wil N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
W12
K U01b K U02
T K U03b K1 K2 K3 K4
EK2 K U04b Cel 1 K5 K6 K7 K8 N2 N3 N4 N5 F1 P1
K:U16b K9 K10 K11 K12
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K WO01b
EK3 _ Cel 1 W9 W10 Wil N1 N4 N5 F1 P1
W12
K U01b K U02
T K U03b K1 K2 K3 K4
EK4 K U04b Cel 1 K5 K6 K7 K8 N2 N3 N4 N5 F1 P1
K:U16b K9 K10 K11 K12
K _U01b K _U02
K _U03b
EK5 K _U04b Cel 1 W13 K13 N3 N4 N5 F1 P1
K Uleb K K01
K K03 K K04
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L ] T. Frankel — The Geometry of Physics: An Introduction, Cambridge, 2011, Cambridge University Press

[2 | M. Dunajski — Solitons, Instantons, and Twistors, Oxford, 2009, Oxford university Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | M. Nakahara — Geometry, Topology and Physics, , 2003, CRC Press

[2 | R. Rajaraman — Solitons and Instantons, , 1987, North Holland

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Radostaw Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Radostaw Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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