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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Chemia

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ OŚ oIN B6 11/12

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 8.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 30 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 znajomość budowy materii i praw rządzących w świecie materialnym, opanowanie podstaw chemii nieorga-
nicznej, analitycznej i fizycznej

Kod archiwizacji: BC1D4C04
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 wiadomości i umiejętności z chemii z zakresu szkoły średniej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza znajomość budowy materii i praw rządzących w świecie materialnym, opanowanie podstaw chemii
nieorganicznej, analitycznej i fizycznej

EK2 Umiejętności umiejętność opisu właściwości pierwiastków i związków chemicznych oraz stanów materii; opi-
su podstawowych typów reakcji chemicznych za pomocą równań; wykonywania obliczeń chemicznych; otrzy-
mywania i identyfikacji prostych związków chemicznych; pomiaru lub wyznaczania wartości oraz oceny wia-
rygodności wielkości fizykochemicznych; bezpiecznego postępowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji
odpadów chemicznych

EK3 Umiejętności przygotowanie do właściwej interpretacji wyników badań

EK4 Kompetencje społeczne rozwinięcie umiejętności komunikacji i pracy w grupie

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Zasady pracy w laboratorium chemicznym. Zasady BHP. Podstawowe wyposażenie
laboratorium chemicznego. Proste czynności laboratoryjne. Nauka ważenia.
Preparatyka chemiczna. Oznaczanie wybranych parametrów jakości wody: pH,
barwa, mętność wody.

4

L2
pH. Stała i stopień dysocjacji, reakcje protolityczne w wodnych roztworach soli.
Oznaczanie wybranych parametrów jakości wody: pH, kwasowość, zasadowość
wody.

4

L3

Roztwory buforowe. Równowagi jonowe w układach heterogenicznych ciało stałe
ciecz: efekt wspólnego jonu, dobór odczynników rozpuszczających osady. Metody
spektroskopowe. Oznaczanie wybranych parametrów jakości wody: sucha
pozostałość, chlorki metodą Mohra, zawartość kationów żelaza i manganu.

4

L4
Wpływ warunków na wytrącanie i rozpuszczalność wodorotlenków, węglanów
i ortofosforanów(V) wybranych metali, iloczyn rozpuszczalności. 4

L5
Oznaczenia twardości ogólnej, twardości wapniowej i magnezowej, agresywnego
CO2, suchej pozostałości. (4h) 4

L6
Reaktywność metali. Reakcje redoksowe. Oznaczanie: zawartości tlenu w wodzie
metodą Winklera, zawartości fosforanów w wodzie. 4

L7 Oznaczanie wybranych parametrów jakości wody: utlenialność, BZT, ChZT 4

L8 Podstawy analizy jakościowej związków nieorganicznych i organicznych. 2

Strona 2/11



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Podstawowe definicje i pojęcia. Prawa chemiczne. Stechiometria. Roztwory. 2

W2 Budowa atomu. Budowa cząsteczki. 2

W3 Wiązania chemiczne. 2

W4 Układ okresowy a właściwości pierwiastków. 2

W5 Podstawowe rodzaje reakcji chemicznych. 2

W6 Termodynamika chemiczna procesów odwracalnych i nieodwracalnych. 2

W7 Równowagi fazowe. Metody rozdziału substancji. Procesy sorpcji. 2

W8 Synteza, właściwości i zastosowania wybranych połączeń nieorganicznych. 2

W9 Układy koloidalne. 2

W10 Kinetyka chemiczna. Kataliza. 2

W11 Podstawy elektrochemii. Korozja. 2

W12 Pobieranie prób do analiz. Statystyczne opracowanie wyników. 2

W13 Zastosowania mechaniki kwantowej i termodynamiki statystycznej w chemii. 2

W14
Zastosowania spektroskopii elektronowej, oscylacyjnej i magnetycznego rezonansu
jądrowego w chemii 2

W15 Wybrane metody analizy chemicznej związków nieorganicznych i organicznych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Wykłady

N7 Zadania tablicowe

N8 Inne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F4 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
wykształcenie umiejętności: opisu właściwości wybranych pierwiastków (metale,
niemetale) i związków chemicznych;

Na ocenę 3.0
wykształcenie umiejętności: opisu właściwości wybranych pierwiastków (grupy
1,2,13,14,15,16,17,18 układu okresowego) i związków chemicznych;

Na ocenę 3.5
wykształcenie umiejętności: opisu właściwości pierwiastków grup
1,2,13,14,15,16,17,18 układu okresowego, metali grup przejściowych i związków
chemicznych

Na ocenę 4.0
wykształcenie umiejętności: opisu właściwości pierwiastków grup
1,2,13,14,15,16,17,18 układu okresowego, metali grup przejściowych i związków
chemicznych oraz stanów materii;
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Na ocenę 4.5
wykształcenie umiejętności: opisu właściwości pierwiastków grup 1-18 układu
okresowego i związków chemicznych oraz stanów materii;

Na ocenę 5.0
wykształcenie umiejętności: opisu właściwości pierwiastków grup 1-18 układu
okresowego i związków chemicznych oraz stanów materii; właściwości
i zastosowania cieczy nadkrytycznych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
wykształcenie umiejętności zapisu wybranych typów reakcji chemicznych za
pomocą równań; wykonywania prostych obliczeń chemicznych (stężenia,
stechiometria);

Na ocenę 3.0
wykształcenie umiejętności zapisu podstawowych typów reakcji chemicznych za
pomocą równań; wykonywania obliczeń chemicznych (przeliczanie stężeń,
stechiometria);

Na ocenę 3.5
wykształcenie umiejętności zapisu różnych typów reakcji chemicznych za pomocą
równań; umiejętności przeliczania stężeń, rozwiązywania zadań z zakresu
stechiometrii, prawa działania mas

Na ocenę 4.0
wykształcenie umiejętności: zapisu reakcji chemicznych za pomocą równań;
przeliczania stężeń, rozwiązywania zadań z zakresu stechiometrii, prawa działania
mas, prawa Hessa

Na ocenę 4.5
wykształcenie umiejętności: zapisu reakcji chemicznych za pomo- cą równań;
przeliczania stężeń, rozwiązywania zadań z zakresu chemii analitycznej, prawa
działania mas, prawa Hessa, kinetyki

Na ocenę 5.0
umiejętność zapisu reakcji chemicznych za pomocą równań; przeliczania stężeń,
rozwiązywania zadań z zakresu prawa działania mas, prawa Hessa, kinetyki,
chemii analitycznej, BZT, ChZT

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
umiejętność pomiaru lub wyznaczania wartości wybranych parametrów jakości
wody

Na ocenę 3.0
umiejętność: identyfikacji prostych substancji chemicznych metodami
spektroskopowymi; pomiaru lub wyznaczania wartości wybranych parametrów
jakości wody

Na ocenę 3.5
umiejętność: identyfikacji prostych substancji chemicznych wybranymi metodami;
pomiaru lub wyznaczania wartości wybranych parametrów jakości wody

Na ocenę 4.0
umiejętność: identyfikacji prostych substancji chemicznych wybranymi metodami;
pomiaru lub wyznaczania wartości wybranych wielkości fizykochemicznych

Na ocenę 4.5
umiejętność identyfikacji prostych substancji chemicznych; pomiaru lub
wyznaczania wartości wielkości fizykochemicznych

Na ocenę 5.0
umiejętność otrzymywania i identyfikacji prostych związków chemicznych;
pomiaru lub wyznaczania wartości oraz oceny wiarygodności wielkości
fizykochemicznych

Efekt kształcenia 4

Strona 5/11



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 2.0 wykształcenie umiejętności bezpiecznego postępowania z chemikaliami

Na ocenę 3.0
wykształcenie umiejętności bezpiecznego postępowania z chemikaliami;
identyfikacji zagrożeń w laboratorium

Na ocenę 3.5
wykształcenie umiejętności bezpiecznego postępowania z chemikaliami oraz
utylizacji odpadów chemicznych, identyfikacji zagrożeń w laboratorium

Na ocenę 4.0
wykształcenie umiejętności bezpiecznego postępowania z chemikaliami oraz
utylizacji odpadów chemicznych, identyfikacji zagrożeń w laboratorium

Na ocenę 4.5
wykształcenie umiejętności bezpiecznego postępowania z chemikaliami oraz
selekcji i utylizacji odpadów chemicznych, identyfikacji zagrożeń w laboratorium

Na ocenę 5.0
wykształcenie umiejętności bezpiecznego postępowania z chemikaliami oraz
selekcji i utylizacji odpadów chemicznych; umiejętność oceny zagrożenia
w laboratorium

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

Podniesienie
wiedzy na temat:
budowy materii

i praw
rządzących
w świecie

materialnym,
podstaw chemii
nieorganicznej,
analitycznej
i fizycznej.
Podniesienie
umiejętności

opisu właściwości
pierwiastków
i związków

chemicznych oraz
stanów materii;

opisu
podstawowych
typów reakcji
chemicznych za
pomocą równań;
wykonywania

obliczeń
chemicznych;
otrzymywania
i identyfikacji

prostych
związków

chemicznych;
pomiaru lub
wyznaczania
wartości oraz

oceny
wiarygodności
wielkości fizyko-
chemicznych;
bezpiecznego
postępowania
z chemikaliami
oraz selekcji
i utylizacji
odpadów

chemicznych.

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1

W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8 F1 F2 F3 F4 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

Podniesienie
wiedzy na temat:
budowy materii

i praw
rządzących
w świecie

materialnym,
podstaw chemii
nieorganicznej,
analitycznej
i fizycznej.
Podniesienie
umiejętności

opisu właściwości
pierwiastków
i związków

chemicznych oraz
stanów materii;

opisu
podstawowych
typów reakcji
chemicznych za
pomocą równań;
wykonywania

obliczeń
chemicznych;
otrzymywania
i identyfikacji

prostych
związków

chemicznych;
pomiaru lub
wyznaczania
wartości oraz

oceny
wiarygodności
wielkości fizyko-
chemicznych;
bezpiecznego
postępowania
z chemikaliami
oraz selekcji
i utylizacji
odpadów

chemicznych.

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1

W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8 F1 F2 F3 F4 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

Podniesienie
wiedzy na temat:
budowy materii

i praw
rządzących
w świecie

materialnym,
podstaw chemii
nieorganicznej,
analitycznej
i fizycznej.
Podniesienie
umiejętności

opisu właściwości
pierwiastków
i związków

chemicznych oraz
stanów materii;

opisu
podstawowych
typów reakcji
chemicznych za
pomocą równań;
wykonywania

obliczeń
chemicznych;
otrzymywania
i identyfikacji

prostych
związków

chemicznych;
pomiaru lub
wyznaczania
wartości oraz

oceny
wiarygodności
wielkości fizyko-
chemicznych;
bezpiecznego
postępowania
z chemikaliami
oraz selekcji
i utylizacji
odpadów

chemicznych.

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1

W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8 F1 F2 F3 F4 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

Podniesienie
wiedzy na temat:
budowy materii

i praw
rządzących
w świecie

materialnym,
podstaw chemii
nieorganicznej,
analitycznej
i fizycznej.
Podniesienie
umiejętności

opisu właściwości
pierwiastków
i związków

chemicznych oraz
stanów materii;

opisu
podstawowych
typów reakcji
chemicznych za
pomocą równań;
wykonywania

obliczeń
chemicznych;
otrzymywania
i identyfikacji

prostych
związków

chemicznych;
pomiaru lub
wyznaczania
wartości oraz

oceny
wiarygodności
wielkości fizyko-
chemicznych;
bezpiecznego
postępowania
z chemikaliami
oraz selekcji
i utylizacji
odpadów

chemicznych.

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1

W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8 F1 F2 F3 F4 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A.Bielański — Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa, 2006, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] P.A.Cox — Chemia nieorganiczna. Krótkie wykłady, Warszawa, 2004, PWN

[2 ] Loretta Jones, Peter Atkins — Chemia ogólna. Cząsteczki, materia, reakcje, Warszawa, 2006, PWN

[3 ] A.Śliwa — Obliczenia chemiczne, Warszawa, 1997, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. prof. PK Barbara Dąbrowska (kontakt: ucdabrow@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Małgorzata Kryłów (kontakt: gosiak@wis.pk.edu.pl)

2 dr inż. Adrianna Biernacka (kontakt: abiern@o2.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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