POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Sterowanie
i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Napedy elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electric Drives

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B16 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z budowa, zasada dziatania i charakterystykami pracy silnikéw elektrycznych stoso-
wanych w uktadach napedowych maszyn i urzadzen

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami sterowania uktadami napedéw elektrycznych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z zasadami bezpiecznej eksploatacji uktadéw napedéw elektrycznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw elektrotechniki i elektroniki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje zasade dzialania, charakterystyke i zastosowanie podstawowych rodzajow silnikow
elektrycznych

EK2 Wiedza Student charakteryzuje metody sterowania poszczegdlnymi typami silnikow
EK3 Umiejetnosci Student wykonuje podlaczenie podstawowych typow napedoéw elektrycznych

EK4 Umiejetnosci Student dobiera rodzaj napedu elektrycznego do okreslonych zastosowan

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie charakterystyk silnikow pradu stalego 3
L2 Badanie metod sterowania silnikami pradu statego 2
L3 Badanie charakterystyk silnikow asynchronicznych 2
L4 Sterowanie predkoscia obrotows silnikéw pradu przemiennego 2
L5 Badanie wtasciwosci silnikow krokowych stosowanych w uktadach napedowych 2
L6 Serwonapedy - badanie, wtasciwosci i sterowanie 2
L7 Badanie napeddéw opartych o silniki liniowe 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do problematyki napedéw elektrycznych, podstawowe pojecia
W1 . .. . 3
i definicje, klasyfikacja
W2 Silniki pradu statego, rodzaje, budowa, zasada dziatania, wtasciwosci, metody 9
sterowania
W3 Silniki pradu przemiennego, budowa i zasada dzialania, charakterystyki 2
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Sterowanie predkoscia obrotowa silnikow pradu przemiennego. Metody, 9
wtlasciwosci i zastosowanie
Bezpieczenistwo pracy z urzadzeniami elektrycznymi. Zabezpieczenia stosowane
W5 2
w napedach elektrycznych
W6 Silniki krokowe, silniki liniowe, serwonapedy - budowa i zasada dzialania, 9
wlasciwosci i zastosowanie
W7 Modelowanie i symulacja uktadéw napedowych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
przygotowanie do egzaminu 16
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Egzamin pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Wykonanie sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych

‘W3 Ocena koncowa na podstawie $redniej wazonej ze Sredniej z ocen formujacych i

‘W4 Obecnosé na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

egzaminu
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student u.zyskal 50% punktéw mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 3.5 Student gzyskal 60% punktow mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.0 Student gzyskal 70% punktéw mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.5 Student u.zyskal 80% punktéw mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia
Student uzyskal 90% punktow mozliwych do uzyskania dla pierwszego efektu
ksztalcenia. Zna zasade dzialania silnikéw pradu przemiennego, stalego i z

NA OCENE 5.0 komutacjag elektroniczng. Potrafi narysowac i interpretowaé charakterystyki

’ mechaniczne w/w silnikow. Zna podstawowe parametry charakteryzujace
poszczegdlne grupy silnikéw. Zna zasady doboru napedu do okreslonego
zastosowania.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student gzyskal 50% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 3.5 Student gzyskal 60% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.0 Student gzyskal 70% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.5 Student gzyskal 80% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia
Student uzyskal 90% punktow mozliwych do uzyskania dla drugiego efektu
ksztalcenia. Zna sposoby sterowania predkoscia obrotowa silnikow pradu stalego,

NA OCENE 5.0 przemiennego i z komutacja elektryczna. Zna wlasciwosci poszczegdlnych
sposobow sterowania. Potrafi narysowaé¢ schematy funkcjonalne poszczegélnych
typow sterowania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student gzyskal 50% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 3.5 Student gzyskal 60% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70% punktéw mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu

ksztalcenia
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Student uzyskal 80% punktow mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu

NA OCENE 4.5 .
ksztalcenia
Student uzyskal 90% punktéw mozliwych do uzyskania dla trzeciego efektu
ksztalcenia. Potrafi dobra¢ i wykonaé polaczenie poszczegdlnych typow silnikow

NA OCENE 5.0 . . g . .
elektrycznych poprzez uklady zasilajace do sieci zasilajacej. Potrafi sterowac
praca poszczegolnych typow napedoéw elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student u.zyskal 50% punktéw mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 3.5 Student gzyskal 60% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.0 Student gzyskal 70% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia

NA OCENE 4.5 Student u.zyskal 80% punktéw mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu
ksztalcenia
Student uzyskal 90% punktow mozliwych do uzyskania dla czwartego efektu

NA OCENE 5.0 ksztalcenia. Potrafi wykonaé¢ potaczenie roznych typéw napedéw elektrycznych

z maszynami roboczymi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Al W03 L1 L2L4L5L6
EK1 Al W24 Cel 1 Cel 3 W1 W2 W3 W5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1
- W6 W7
Al W03 L1 L3L4L5L6
EK2 Al W24 Cel 2 W2 W4 W6 W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
EK3 Al _U08 Celclengel 2 L1 L3L5L6 L7 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
Cel 1 Cel 2 L1 L2L3 L4 L5
Al _U08
EK4 _ Cel 3 L6 L7 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Plamitzer A — Maszyny elektryczne, Warszawa, 1987, WNT
[4 | Przepiorkowski Jacek — Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Warszawa, 2012, Wydawnictwo BTC

[5 | Lastowiecki J. — Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Kilece, 2011, Wydawnictwo Politechniki Swie-
tokrzyskiej

[6 | K. Chodnikiewicz L. Moszczynski — Zbior zadan z podstaw napedu elektrycznego z rozwigzaniamsi, War-
szawa, 2014, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

|7 | Popenda A. — Cwiczenia laboratoryjne z podstaw maszyn elektrycznych, Czestochowa, 2009, Wydaw. Politech.
Czestochowskiej

[8 | Debowski A. — Automatyka. Naped elektryczny, Miejscowosé, 2017, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Antal L., Janta T, Zielinski P. — Maszyny elektryczne : éwiczenia laboratoryjne iczenia laboratoryjne,
Wroctaw, 1990, Wyd. Polit. Wroctawskiej

[2 | Skwarczynski J., Tertil Z. — Elektryczne napedy przemystowe, Krakow, 1993, Wyd. AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Piotr Czerwinski (kontakt: andrzej.czerwinski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Czerwiniski (kontakt: andrzej.czerwinski@pk.edu.pl)
2 dr inz. Stefan Chwastek (kontakt: stefan.chwastek@pk.edu.pl)
3 dr inz. Artur Gawlik (kontakt: artur.gawlik@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Piotr Pajak (kontakt: piotr.pajak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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