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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowalne systemy sterowania maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU

Programmable machine control systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIS C3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z systemami sterowania maszyn, metodami oraz zasadami programowania i obstugi
maszyn sterowanych numerycznie oraz robotéw przemystowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ podstaw technik wytwarzania oraz ogblnej budowy i klasyfikacji obrabiarek i robotow przemystowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Definiuje, wymienia oraz selekcjonuje systemy sterowania maszyn oraz zasady obshtugi i podstawowe
tryby pracy i programowania obrabiarek CNC oraz robotow przemystowych.

EK2 Umiejetnosci Tworzy oraz interpretuje program sterujacy dla obrabiarki CNC dla wybranego zadania ob-
rébkowego.

EK3 Umiejetnosci Obstuguje oraz wytwarza programy sterujace dla obrabiarki sterowanej numerycznie z zasto-
sowaniem programéw CAD/CAM.

EK4 Kompetencje spoteczne Wspotdziata zespotowo w rozwiazywaniu zadan technologicznych oraz przy ana-
lizie uzyskanych wynikéw prac.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zapoznanie z og6lna budowsa, wyposazeniem, uktadami sterowania maszyn. Zasada 5

dziatania obrabiarek sterowanych numerycznie.

Uktady wspotrzednych w maszynach przemystowych. Punkty charakterystyczne,
W2 uklady odniesienia w przestrzeni roboczej obrabiarki. Pomiary narzedzi tokarskich, 2
frezarskich oraz potfabrykatu na obrabiarkach CNC

Sposoby mocowania, konfiguracji i tworzenia magazynéw narzedzi w obrabiarkach
W3 CNC. Rejestry i wartosci offsetowe narzedzi skrawajacych i przedmiotu 1
obrabianego. Kompensacje narzedzia w procesie obréobki CNC.

Wprowadzenie do metod programowania obrobki na obrabiarkach CNC. Funkcje

W4 sterownicze, kody (przygotowawcze, pomocnicze i maszynowe). 2
Programowanie reczne. Programy i cykle standardowe. Wirtualny panel

W5 . . 4
sterowniczy. Modul symulacyjny.

W6 Programowanie warsztatowe oraz podstawy programowania CAD/CAM. 4

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasady BHP w obstudze obrabiarek CNC. Ré6znice w budowie i dzialaniu

L1 : . . . 1
obrabiarek tradycyjnych i sterowanych numerycznie.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiar narzedzia i przedmiotu obrabianego na obrabiarce CNC. Budowa centrum

L2 . . . . 2
obrobezego (frezarskiego i tokarskiego).

L3 Wykorzystanie programéw CAD/CAM w procesach obrébkowych - tworzenie 9
geometrii i konfiguracja bazy narzedzi.

L4 Wykorzystanie programéw CAD/CAM w procesach obrébkowych - tworzenie 9
planu operacji i generowanie kodu NC.
Funkcje panelu sterowniczego obrabiarki CNC. Wybor programu. Symulacja

L5 . . , . . 2
programu. Wpisywanie punktéw zerowych. Zmiana narzedzia poprzez MDI.

L6 Uruchomienie programu obrobkowego - czynnosci przygotowawcze, symulacja 5
programu, uruchomienie blok po bloku. przesterowania.

L7 Programowanie warsztatowe i zastosowanie cykli obrobkowych 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie ocen pozytywnych dla kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 60% wymagari na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5.0
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NA OCENE 4.5 80% wymagan na ocene 5.0
Student uzyskatl 90% wiedzy z wymagan: Wymienia i definiuje systemy
sterowania maszyn, urzadzen oraz robotéw przemystowych. Wymienia polecenia
NA OCENE 5.0 jezykow programowania maszyn sterowanych numerycznie. Charakteryzuje
metody programowania centréw obrobczych. Rozroznia tryby pracy
i programowania obrabiarek sterowanych numerycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na oceng¢ 3.0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 60% wymagari na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na oceng 5.0
NA OCENE 4.5 80% wymagan na ocene 5.0
Student uzyskal 90% wiedzy z wymagari: Wymienia i definiuje polecenia jezykow
programowania maszyn sterowanych numerycznie. Tworzy programy obrdbceze
NA OCENE 5.0 . . . . . a
dla typowych zadan technologicznych. Stosuje symulacje oraz ocenia poprawnosé
tworzonego programu sterowania obrabiarkami CNC.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 50% wymagan na oceng 5.0
NA OCENE 3.5 60% wymagari na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 70% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 80% wymagari na ocene 5.0
Student uzyskal 90% wiedzy z wymagan: Definiuje i stosuje metody
programowania maszyn sterowanych numerycznie z zastosowaniem
NA OCENE 5.0 komputerowych programéw CAD/CAM. Tworzy programy sterujace oraz
weryfikuje ich poprawnos$é. Programuje procesy obrébeze dla typowego zadania
technologicznego wykonywanego na maszynach sterowanych numerycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Biernie uczestniczy w wyktadzie oraz zajeciach laboratoryjnych.
NA OCENE 3.5 Aktywnie uczestniczy w wyktadzie oraz zajeciach laboratoryjnych.
Aktywnie uczestniczy w wyktadzie oraz zajeciach laboratoryjnych. Wspélpracuje
NA OCENE 4.0 . .. N . . RSO -
w grupie studenckiej rozwiazujacej zadania technologiczne i inzynierskie.

Strona 5/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie oraz zajeciach laboratoryjnych. Wspotpracuje
NA OCENE 4.5 w grupie studenckiej rozwiazujacej zadania technologiczne i inzynierskie oraz
prezentuje wyniki analiz i prac studenckich.

Aktywnie uczestniczy w wyktadzie oraz zajeciach laboratoryjnych. Wspotpracuje
w grupie studenckiej rozwiazujacej zadania technologiczne i inzynierskie oraz
prezentuje wyniki analiz i prac studenckich. Zglasza swoje uwagi oraz dostarcza
nowe materialy.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Al W05 W1 W2 W3 W4
EK1 Al W24 Cel 1 W5 W6 N1 N3 P1
Al U17 W4 W5 W6 L1
EK2 Al U19 Cel 1 L2 L5 L6 L7 N1 N2 F1F2P1
Al _U17 |
EK3 Al_UI9 Cel 1 W6 L3 14 N1 N2 F1 F2 P1
L1L2L3L4L5
Al KO3
EK4 _ Cel 1 L6 L7 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M. — Programowanie obrabiarek NC/CNC, Warszawa, 2006, WNT
[2 | Kost G., Swider J. — Programowanie robotéw on-line, , 2019, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

[3 | Honczarenko J. — Obrabiarki sterowane numerycznie,, Warszawa, 2015, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Habrat W. — Obstuga i programowanie obrabiarek i robotéw, Krosno, 2007, KaBe
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Struzikiewicz (kontakt: struzikiewicz@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Wojciech Zebala (kontakt: zebala@mech.pk.edu.pl)
2 Dr inz. Grzegorz Struzikiewicz (kontakt: struzikiewicz@mech.pk.edu.pl)
3 Dr inz. Andrzej Matras (kontakt: amatras@mech.pk.edu.pl)

4 Dr inz. Lukasz Slusarczyk (kontakt: slusarczyk@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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