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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane systemy pomiarowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Advanced measuring systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IP oIIS B14 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
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2 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Rozszerzenie wiedzy na temat systeméw pomiarowych
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Uzytkowanie komputera

2 Wymaganie 2 Wiedza z zakresu podstaw metrologii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Absolwent zna i rozumie nowoczesne standardowe i niestandardowe metody dia-
gnostyki, kontroli oraz metody pomiarowe i programy pomiarowo-sterujace w zakresie inzynierii mechanicznej,
odnoszace sie zar6wno do budowy nowych urzadzen, kontroli proceséw jak i probleméw eksploatacji.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Absolwent zna i rozumie najwazniejsze problemy inzynierii produkcji w zakresie
planowania i sterowania produkcja, systemow zarzadzania przedsiebiorstwem oraz inteligentnych systemow
wytwarzania.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Absolwent zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu budowy wybra-
nych nowoczesnych urzadzen technicznych, zaawansowanych technik wytwarzania oraz projektowania proce-
sow i oprzyrzadowania technologicznego.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Absolwent potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacja maszyne lub
urzadzenie z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn; odwzorowaé i wymiaro-
waé elementy maszyn i urzadzen z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania oraz dobrze
wykorzystywaé programy CAD 2D i 3D.

EK5 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 5 Absolwent potrafi organizowaé stanowiska naukowo-badawcze i prowadzié
badania naukowe.

EK6 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 6 Absolwent potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi systemami CAx w roz-
wiazywaniu zlozonych zadan inzynierskich wlasciwych dla studiowanej specjalnosci.

EK7 Kompetencje spoteczne Absolwent jest gotowy do ciaglego doksztalcania si¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych i spolecznych, inspirowania swojego zespolu do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

EK8 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 8 Absolwent jest gotowy do wspoélpracy w zespole jako jego
czlonek, lider grupy, osoba inspirujaca innowacyjne rozwiazania.

EK9 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 9 Absolwent jest gotowy do kultywowania i upowszechniania
wlasciwych wzorcow roli wyksztatconego inzyniera w spoteczenistwie, w szczegolnosci dotyczacych propagowa-
nia nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkanicow oraz jakosci
i konkurencyjnoéci ich pracy, jak rowniez formutowania i przekazywania opinii w sposob zrozumiaty dla oby-
wateli nie posiadajacych wyksztalcenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Wspolczesne rozwiazania konstrukcyjne wspodtrzednosciowych
maszyn pomiarowych. Maszyny pomiarowe z czwarta osia (obrotowa). Materialy
konstrukcyjne dla maszyn pomiarowych. Szybkie maszyny pomiarowe dla potrzeb

W1 systemow produkcyjnych. Wielkogabarytowe Maszyny Pomiarowe. Maszyny 5
pomiarowe dla potrzeb nanotechnologii i nanometrologii. Gtowice mierzace,
budowa i zastosowania. Glowice skanujgce. Dobér parametrow skanowania.
Systemy glowic wielotrzpieniowych.
Tresci programowe 2 Systemy optyczne: dzialajace na zasadzie Swiatlta

W2 strukturalnego, triangulacji laserowej, czasu przelotu wiazki, fotogrametryczne. 5
Zastosowania systemow optycznych i ich powiazania z urzadzeniami
przemystowymi. Automatyzacja pomiarow.
Tresci programowe 3 Wspolrzednosciowe Ramiona Pomiarowe (WRP): konstrukcja

W3 i parametry techniczno-metrologiczne. Rodzaje gtowic uzywanych w WRP. 2
Systemy zwiekszajace zakres WRP. Zastosowania WRP.
Tresci programowe 4 Systemy wielowspotrzednosciowe nadazne na bazie

W4 interferometrii laserowej (Laser Tracker). Zastosowanie systemoéw nadaznych do 2
kontroli maszyn pomiarowych.

W5 Tresci programowe 5 Pomiary za pomoca przemystowej tomografii komputerowej. 2

W6 Tresci programowe 6 Wirtualne Maszyny Pomiarowe. 2

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Tresci programowe 1 Pomiary zarysoéw o zmiennej krzywiznie na Symulatorze 3
wspoélrzednosciowej maszyny pomiarowe;j.

L2 Tresci programowe 2 Pomiary powierzchni swobodnych na Symulatorze 3
wspolrzednosciowej maszyny pomiarowe;j.

L3 Tresci programowe 3 Pomiary kot zebatych stozkowych na Symulatorze 3
wspolrzednosciowej maszyny pomiarowe;j.

L4 Tresci programowe 4 Pomiary kot zebatych stozkowych na wspoélrzednosciowej 3
maszynie pomiarowej

L5 Tresci programowe 5 Pomiary powierzchni swobodnych na wspoélrzednosciowe;j 3
maszynie pomiarowe;.

L6 Tresci programowe 6 Pomiary zaryséw o zmiennej krzywiznie na 3
wspoélrzednosciowej maszynie pomiarowe;j.

L7 Tresci programowe 7 Pomiary optyczne -skanery 3D tworzenie mapy btedow 3
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 8 Pomiary optyczne -glowice triangulacyjne laserowe potaczone

L8 ) . . i 3
z Maszyna Wspolrzednosciowa tworzenie mapy bledow
Tresci programowe 9 Tworzenie mapy bledéw za pomoca polaczenia systemu

L9 . ) g . . 3
stykowego z glowica laserowa Wspoéhrzednosciowe Ramie Pomiarowe
Tresci programowe 10 Pomiary elementéw wielkogabarytowych za pomoca

L10 Wspoétrzednosciowych Ramion Pomiarowych i systemoéow zwickszajacych zakres 3
pomiarowy (LeapFrog).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady
N2 Narzedzie 2 Laboratoria komputerowe
N3 Narzedzie 3 Dyskusja
N4 Narzedzie 4 Prezentacje multimedialne

N5 Narzedzie 5 Praca w grupie

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Wykonanie sprawozdan z wszystkich éwiczen +Kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 Wykonanie sprawozdan z wszystkich é¢wiczen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Student posiada wiedze na temat metod pomiarowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student zna typowe odmiany przyrzadéw pomiarowych i rozumie najwazniejsze
LS problemy inzynierii produkcji w zakresie planowania i sterowania produkcja
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student zna typowe odmiany przyrzadéw pomiarowych i rozumie zaawansowane
NA OCENE 3.0 zagadnienia z zakresu budowy wybranych nowoczesnych urzadzen technicznych,
L zaawansowanych technik wytwarzania oraz projektowania proceséow
i oprzyrzadowania technologicznego
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student potrafi zaplanowaé przebieg procesu pomiarowego danego elementu
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Studgnt potrafi wykonadé p(?(,lstawovxfe pomiary w oprogramowaniach
pomiarowych oraz prowadzi¢ badania naukowe.
EFEKT KSZTALCENIA 6
Student potrafi wykonaé¢ podstawowe pomiary w oprogramowaniach pomiarowych
NA OCENE 3.0 potrafi poshugiwaé sie zaawansowanymi systemami CAx w rozwiazywaniu
ztozonych zadan inzynierskich wlasciwych dla studiowanej specjalnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 7
Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary w oprogramowaniach
Na OCENE 3.0 pomiarowych oraz inspirowa¢ swdj zespot do poszukiwania aktualnych rozwigzan
technicznych, technologicznych i organizacyjnych
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EFEKT KSZTALCENIA 8

Student potrafi wykonaé¢ podstawowe pomiary w oprogramowaniach

NA OCENE 3.0 pomiarowych oraz jest gotowy do wspolpracy w zespole jako jego czlonek, lider
grupy, osoba inspirujaca innowacyjne rozwigzania.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 3.0 Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary w oprogramowaniach

pomiarowych oraz jest gotowy do formutowania wlasnych opinii.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 M2 Wil Cel 1 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N4 N5 F1 P1
L3 L4
W1 W2 W3 W4
EK2 12 W16 Cel 1 W5 W6 L7 L8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
L9 L10
W1 W2 W3 W4
EK3 12 W21 Cel 1 W5 W6 L3 L4 N1 N3 N4 F1 P1
L5 L7 L8
W1 W2 W3 W4
EK4 M2 Uo7 Cel 1 W5 W6 L1 L2 N1 N5 F1 P1
L3 L6 L7
EK5 M2 KO1 Cel 1 Wi “ESNG L1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
W1 W2 W3 W4
EK6 M2 KO02 Cel 1 W5 W6 L4 L5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
L6 L10
W1 W2 W3 W4
M2 K04
EK7 KO Cel 1 W5 W6 L10 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EKS8 M2 K04 Cel 1 W1 W6 L1 L10 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
M2 K
EK9 _KO05 Cel 1 L3 L4 L5 L6 LT N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
L8 L9 L10
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Eugeniusz Ratajczyk, Adam Wozniak — Wspdtrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2016, OWPW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Jerzy Stadek — Doktadnosé Pomiaréw Wspdtrzednosciowych, Krakow, 2011, Politechnika Krakowska

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Podrecznik metrologii Mitutoyo, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab., prof. PK Ksenia, Irena Ostrowska (kontakt: ksenia.ostrowska@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Maciej Gruza (kontakt: maciej.gruza@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Piotr Gaska (kontakt: piotr.gaska@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Barbara Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Robert Kupiec (kontakt: robert.kupiec@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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