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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody matematyczne fizyki (IF)

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIMiF NTINM pIS F9 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 15 15 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z metodami numerycznymi.

Cel 2 Zapoznanie z metodami numerycznego rozwiązywania zagadnień w fizyce klasycznej.

Cel 3 Zapoznanie z metodami numerycznymi fizyki statystycznej.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Umiejętność programowania w języku C lub C++

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę na temat metod numerycznych.

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę na temat metod numerycznych stosowanych w fizyce i chemii.

EK3 Umiejętności Umiejętność pisania programów związanych z metodami numerycznymi.

EK4 Umiejętności Umiejętność numerycznego rozwiązywania zagadnień fizyki.

EK5 Kompetencje społeczne Twórcze stosowanie uzyskanej wiedzy w rozwiązywaniu problemów fizycznych.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie, podstawowe wiadomości i definicje. 1

W2 Numeryczne poszukiwanie miejsc zerowych i ekstremów funkcji. 1

W3 Numeryczne różniczkowanie i całkowanie. 1

W4 Interpolacja i aproksymacja funkcji. 1

W5 Rozwiązywanie układów równań liniowych i nieliniowych. 1

W6 Numeryczne rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych. 2

W7 Rozwiązywanie równań różniczkowych cząstkowych. 2

W8 Generatory liczb losowych. 1

W9 Wstęp do zaawansowanych metod numerycznych. 1

W10 Metody Monte Carlo. 2

W11 Metody dynamiki molekularnej. 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Numeryczne poszukiwanie miejsc zerowych i ekstremów funkcji. 2

C2 Numeryczne różniczkowanie i całkowanie. 2

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C3 Interpolacja i aproksymacja funkcji. 2

C4 Rozwiązywanie układów równań liniowych i nieliniowych. 2

C5 Numeryczne rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych. 2

C6 Rozwiązywanie równań różniczkowych cząstkowych. 2

C7 Generatory liczb losowych. 3

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Numeryczne obliczanie wartości funkcji i szeregów. 1

P2 Numeryczne poszukiwanie miejsc zerowych i ekstremów funkcji. 2

P3 Numeryczne różniczkowanie i całkowanie. 2

P4 Numeryczne rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych. 2

P5
Rozwiązywanie układów równań różniczkowych zwyczajnych i równań
cząstkowych. 2

P6 Generatory liczb losowych. 2

P7 Metody Monte Carlo. 2

P8 Rozwiązywanie zagadnień dynamiki klasycznej. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Ćwiczenia tablicowe

N4 Komputer wyposażony w kompilator C/C++

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test wiedzy z wykładu.

F2 Ocena sprawozdania z projektu.

F3 Ocena z ćwiczeń.

Ocena podsumowująca

P1 1/3 Test wiedzy z wykładu + 1/3 ocena sprawozdania z projektu + 1/3 ocena z ćwiczeń.

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Nie więcej niż 3 nieobecności.

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Opanowanie elementarnej wiedzy dotyczącej metod numerycznych.

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 3.0
Opanowanie elementarnej wiedzy dotyczącej metod numerycznych stosowanych
w fizyce i chemii.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Umiejętność napisania prostego programu rozwiązującego elementarne
zagadnienia związanego z metodami numerycznymi.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Umiejętność rozwiązywania zadań na poziomie podstawowym.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0
Zastosowanie uzyskanej wiedzy i umiejętności w rozwiązywaniu złożonych
zagadnień.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W01 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 N5 F1 P1

EK2
K1_W01
K1_W02 Cel 2 Cel 3 W6 W7 W8 W9

W10 W11 N1 N2 N5 F1 P1

EK3
K1_U07
K1_U11

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 P3 P4 P5
P6 P7 P8 N2 N4 N5 F2 P1

EK4
K1_U09
K1_U11 Cel 2 Cel 3 C1 C2 C3 C4 C5

C6 C7 N2 N3 N5 F3 P1

EK5 K1_K02 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 P1 P2 P3
P4 P5 P6 P7 P8

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J.Stoer, R.Bulirsch — Wstep do analizy numerycznej, , 1987, PWN

[2 ] D. Kincaid, W. Cheney — Analiza numeryczna, , 2016, WNT

[3 ] A. D. Polyanin, V. F. Zaitsev — Handbook of Exact Solutions for Ordinary Differential Equations, , 2003,
CRC

[4 ] A. D. Polyanin — Handbook of linear partial differential equations for engineers and scientists, , 2001, CRC

[5 ] D. P. Landau, K. Binder — A guide to Monte Carlo simulations in statistical physics, , 2000, Cambridge
University Press

[6 ] D. Frenkel, B. Smit — Understanding molecular simulation, , 1996, Elsevier

Literatura uzupełniająca

[1 ] — http://numerical.recipes/, , 0,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Paweł Karbowniczek (kontakt: pkarbowniczek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Paweł Karbowniczek (kontakt: pkarbowniczek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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