POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Mechanika Konstrukcji i Materiatéw,Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne,Bezpieczenstwo eksploatacji
maszyn i urzadzen,Komputerowo wspomagane projektowanie inzynierskie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Silniki cieplne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS B33 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zapoznanie z teoria i konstrukcja maszyn cieplnych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie z przedmiotu: mechanika ogélna, termodynamika, maszynoznawstwo

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu systematyki i budowy maszyn cieplnych

EK2 Wiedza Posiada wiedze o procesach roboczych i charakterystykach maszyn cieplnych

EK3 Umiejetnosci Potrafi dokonac doboru maszyny cieplnej do konkretnych wymagan na podstawie jej charak-
terystyk roboczych

EK4 Umiejetnosci Potrafi porownac wskazniki robocze réznych maszyn cieplnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza konstrukcyjna wybranych maszyn cieplnych. 2
L2 Sporzadzenie charakterystyki predko$ciowej i obcigzeniowej silnika spalinowego. 3
L3 Wyznaczanie wskaznikoéw roboczych maszyny cieplnej. 2
L4 Analiza kinematyczna i konstrukcyjna silnika Wankla. 2
L5 Analiza konstrukcyjna silnika pulsacyjnego i strumieniowego. 3
L6 Charakterystyka robocza silnika turbospalinowego. 3

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Analiza konstrukcyjna wybranych maszyn cieplnych. 2
C2 Sporzadzenie charakterystyki predko$ciowej i obcigzeniowej silnika spalinowego. 3
C3 Wyznaczanie wskaznikoéw roboczych maszyny cieplnej. 2
C4 Analiza kinematyczna i konstrukcyjna silnika Wankla. 2
C5 Analiza konstrukcyjna silnika pulsacyjnego i strumieniowego. 3
Ce6 Charakterystyka robocza silnika turbospalinowego. 3
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podzial silnikéw cieplnych. Obiegi teoretyczne: Carnota, Stirlinga, Rankina, Otto, 5
Diesla, Sabathe, Ericssona. Bilans cieplny obiegow.

W2 Zasada dziatania silnikéw dwu- i czterosuwowych ZI i ZS. Zasada dzialania 9
silnikow przeptywowych, silnika Wankla i Stirlinga

W3 Analiza konstrukeji wspotczesnych maszyn cieplnych. 2
Wskazniki robocze maszyn cieplnych. Bilans energetyczny maszyn cieplnych na

W4 Lo . o . 2
przyktadzie bilansu cieplnego ttokowego silnika spalinowego.

W5 Podstawowe charakterystyki silnikéw spalinowych. 3

W6 Paliwa stosowane w maszynach cieplnych. 2

W7 Tendencje rozwojowe maszyn cieplnych w aspekcie zastosowania do napedu 9
maszyn i pojazdow

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 41
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z cwiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie cwiczen laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA oceng 3.0 maszyn cieplnych

W zakresie podstawowym posiada wiedze z zakresu systematyki i budowy
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EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 W zakresie podstawowym po§1ada wiedze o procesach roboczych
i charakterystykach maszyn cieplnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
W zakresie podstawowym potrafi dokonaé¢ doboru maszyny cieplnej do
NA OCENE 3.0 , ...
konkretnych wymagan na podstawie jej charakterystyk roboczych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Zi\/(; gﬁll;rfﬁle podstawowym potrafi okresli¢ i poréwnaé wskazniki robocze maszyn

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L2L314 L5 C1
M1 W13
EK1 M1 Wid Cel 1 C2 C3 C6 W1 N1 N2 F1F2P1
- W2 W3 W4 W5
L1 L2L3L4L5
M1 W13 L6 C1 C2 C3 C4
EK2 M1_Wi4 Cel 1 C5 C6 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1
M1 W15 W3 W4 W5 W6
W7
Ml Ul8 L1 L2 L3 L6 C2
EK3 M1 U25 Cel 1 C3 C5 W1 W3 N1 N2 F1 F2 P1
- W4 W5 W6 W7
M1 _U10 L1L21L4 L6 C1
EK4 M1 U18 Cel 1 C2 C3 C6 W1 N1 N2 F1F2P1
M1 U25 W2 W4 W5 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Rychter Tadeusz,Teodorczyk Andrzej — Teoria silnikéw ttokowych, Warszawa, 2006, WKL
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[2 | Golec Kazimierz — Silniki przeptywowe,, Krakow, 1999, Wydawnictwo PK
[3 | Dowkontt Jerzy — Teoria silnikéw cieplnych, Warszawa, 1962, WNT

[4 | Zmudzki Stefan — Silniki Stirlinga, Warszawa, 1993, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Autor — Naukowe materiaty konferencyjne, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Krzysztof, Andrzej Sliwiriski (kontakt: krzysztof.sliwinski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz Krzysztof Sliwinski (kontakt: ksliwin@pk.edu.pl)
2 dr inz. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)

3 dr inz Micchal Mareczek (kontakt: mmareczek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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