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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Maths

KoD PRZEDMIOTU WA AK oIS B1 19/20

KATEGORIA PRZEDMIOTU przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR

WYKLADY

CWICZENIA

SEMINARIA

LABORATORIA

PRrROJEKTY

PRAKTYKI

1

30

0

0

30

0

0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z elementami matematyki wyzszej: algebry, geometrii analitycznej, analizy matema-

tycznej.

Cel 2 Pokazanie powigzania elementow grafiki wektorowej z jezykiem matematycznym.

Kod archiwizacji: 5799DD3F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Matematyczna wiedza wyniesiona ze szkoly sredniej, najlepiej z poszerzona matura.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wykorzystanie teorii macierzy i wyznacznikow do zapisu i rozwiazan uktadéw réwnan liniowych.

EK2 Wiedza Opis przestrzeni jezykiem matematycznym.

EK3 Wiedza Stosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego

EK4 Umiejetnosci Stosowanie wektoréw, macierzy i wielomianéw do modelowania geometrii w przestrzeni eu-

klidesowe;j.

EK5 Kompetencje spoleczne Rozumienie procedur wystepujacych w technikach komputerowego wspomagania

projektowania na przyktadzie AutoCADa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rachunek macierzowy: dzialania na macierzach, macierz odwrotna, wyznaczniki.
Rozwigzywanie ukladéw réwnan przy pomocy macierzy.

Rachunek wektorowy: dzialania na wektorach: dodawanie, mnozenie przez liczbe,
iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy i mieszany. Zastosowanie do obliczania kata
miedzy wektorami, powierzchni réwnolegltobokéw, objetosci rownoleglosciandw

i czworoscianow.

Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej: Proste na ptaszczyznie i w
przestrzeni, ich réwnania. Réwnanie pltaszczyzny. Uktady wspoélrzednych:
prostokatne, biegunowe, sferyczne, cylindryczne. Zastosowanie do okreslania
punktow w Autocadzie.

Krzywe stozkowe: okrag, elipsa, hiperbola i parabola. Ré6wnania tych krzywych.

Krzywe Hermitea, Beziera jako przykitad parametrycznych krzywych trzeciego
stopnia. Powierzchnie Beziera.

Elementy rachunku rézniczkowego: granica funkcji, pochodna funkcji, rézniczka
funkcji. Interpretacja geometryczna pochodnej. Zastosowanie do badania przebiegu
zmiennosci funkcji.

Elementy rachunku catkowego: Pojecie calki nieoznaczonej, oznaczonej, zwiazek
calki z polem. Zastosowania do obliczania p6l powierzchni i objetosci bryt
obrotowych. Obliczanie dtugosci tuku krzywej. Metody przyblizone catkowania:
metoda prostokatow, trapezéw, Simpsona.
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Zadania z dzialan na macierzach. Obliczanie wyznacznikow Rozwigzywanie
uktadow réownan liniowych przy uzyciu macierzy odwrotnej. Obliczanie objetosci
przy wykorzystaniu rachunku macierzowego na siatkach wielokatowych

w AutoCAD-zie.

L2

Zadania na obliczanie kata miedzy wektorami. Zadania wykorzystujace dtugosé
iloczynu wektorowego do obliczania pol rownolegtobokéw. Obliczanie objetosci
rownoleglosciandéw, czworo$cianéw korzystajac z wlasnosci iloczynu mieszanego.
Demonstracja w AutoCAD-zie dzialan na wektorach. Obliczanie powierzchni siatki
w AutoCAD-zie.

L3

Zadania dotyczace roznych typéw prostych na ptaszczyznie. Réwnania
plaszczyzny. Réwnania prostych w przestrzeni: parametryczne i krawedziowe.
Rysowanie prostych w przestrzeni AutoCAD-a.

L4

Konstrukcja w AutoCAD-zie krzywych stozkowych (na podstawie rownari
parametrycznych), hiperboli i na podstawie definicji). Zadania rachunkowe.

L5

Cwiczenie w AutoCAD-zie ilustrujace wykorzystanie krzywych parametrycznych
Hermitea, Beziera, B-splajnéw do konstrukcji polilini, tukéw i splajnéw. Podobnie
wykorzystane sa powierzchnie Beziera.

L6

Obliczanie pochodnych, interpretacja geometryczna pochodnej, zastosowanie do
réwnan stycznych do krzywych. Badanie monotonicznosci funkcji.

L7

Obliczanie funkcji pierwotnych metoda podstawienia i przez czesci. Obliczanie
pola powierzchni figur za pomocsy calek oznaczonych. Obliczanie objetosci bryt
obrotowych za pomoca catek oznaczonych. Obliczanie przyblizonych wartosci catek
powierzchniowych w AutoCAD-zie.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 82
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 Cwiczenia praktyczne w cyfrowym srodowisku graficznym

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Uzyskanie oceny pozytywnej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 . .
nawet przy naprowadzaniu pytajacego.

Brak umiejetnosci obliczania wyznacznikéw , odwracania macierzy dla n = 3,
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Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé zdefiniowania macierzy i wyznacznika. Dziatania:transpozycji,
dodawania, mnozenia przez liczbe, mnozenia macierzy do n = 3. Obliczanie
wyznacznikow i odwracanie macierzy tylko dla n=3. Pomoc pytajacego

i naprowadzenie na wlasciwy tok rozumowania przy odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

Samodzielne wykonanie tych zadan, ktére obowigzywaly przy ocenie dostateczne;j.

Na

OCENE 4.0

Oprocz wymagan dotyczacych oceny 3.5, umiejetnosé rozwiagzywania uktadow
réwnan liniowych dla n=3 przy pomocy rachunku macierzowego.

Na

OCENE 4.5

Rozszerzenie wymagan odnosnie pojeé i dziatari do n = 4 z uwzglednieniem
malych btedow.

Na

OCENE 5.0

Samodzielne postugiwanie sie pelnym zakresem wiedzy z rachunku macierzowego
dokumentowane sprawdzianem i odpowiedziami ustnymi.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci definicji iloczynu skalarnego i wektorowego. Brak znajomosci
interpretacji wektorowej réwnania prostej na ptaszczyznie, réwnania plaszczyzny
i prostej w przestrzeni.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé definicji wektora w przetrzebi trojwymiarowej. Umiejetnos$é obliczania
jego wspotrzednych. Dziatania na wektorach: suma, réznica, iloczyn skalarny,
iloczyn wektorowy i mieszany. Podpowiedz pytajacego przy zadaniach
(prostych), podczas odpowiedzi ustnej. Zaliczenie ostatecznego kolokwium

z wektoréw na ocene dostateczna. Znajomo$é interpretacji wspotczynnikéw
réwnania prostej na plaszczyznie. Znajomosé interpretacji wspotczynnikow
roéwnania plaszczyzny. Umiejetnoéé rozwiazywania tatwych zadan z prostych na
plaszczyznie i z plaszczyzn. Pomoc i naprowadzanie pytajacego. Znajomosé
postaci prostej w przestrzeni. Zaliczenie ostatecznego kolokwium na ocene
dostateczna.

Na

OCENE 3.5

Opro6cz wymagari na ocene 3, nacisk na zastosowania iloczynu skalarnego
i wektorowego.

Na

OCENE 4.0

Oproécz wymagan na ocene 3.5, znajomosé definicji krzywych stozkowych i ich
rownan.

Na

OCENE 4.5

Dodatkowe zaliczenie sprawdzianu z zadan rachunkowych z krzywych stozkowych.

Na

OCENE 5.0

Oproécz dotychczasowych wymagan, umiejetnosé rozwigzywania trudniejszych
zadan z prostych i ptaszczyzn.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci definicji pochodnej funkcji w punkcie i jej interpretacji oraz
podstawowych wzoréw na obliczanie pochodnych.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé definicji granicy funkcji, pochodnej. Umiejetnos$é obliczania
pochodnych prostych funkcji z mozliwoscia korzystania z podgladu do wzordw.
Zastosowanie do badania przebiegu zmiennosci prostych funkcji. Zaliczenie
ostatecznego sprawdzianu na ocene dostateczna.

Na

OCENE 3.5

Badanie przebiegu zmiennosci prostych funkeji. Znajomosé interpretacji
geometrycznej pochodnej i proste zastosowania.
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Zastosowanie pochodnych do badania bardziej ztozonych funkcji. Wykorzystanie

NA OCENE 4. . .. . . . . .
OCENE 4.0 interpretacji geometrycznej pochodnej do rownania stycznej do krzywej.
NA OCENE 4.5 Badanie funkcji z wykorzystaniem pochodnych wyzszych rzedow.
NA OCENE 5.0 Dodatkowo : zastosowanie pojecia rozniczki funkeji.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Brak znajomosci definicji catki oznaczonej i nieoznaczonej lub nieumiejetnosé
NA OCENE 2.0 . .. . . .
interpretacji geometrycznej calki oznaczonej.
Znajomo$é definicji catki nieoznaczonej i oznaczonej. Znajomosé powiazania catki
NA OCENE 3.0 oznaczonej z polem obszaru. Umiejetno$é obliczania powierzchni obszaréw
ograniczonych bardzo prostymi krzywymi.
NA OCENE 3.5 Oprocz wymagan na o’cenQ 3, d.ochodzad obszary troche bardziej ztozone. Pomoc
przy tworzeniu obszaréw czesciowych.
NA OCENE 4.0 Wymagania jak na 3.5, ale praca samodzielna.
Oprocz wymagani jak na ocene 4, umiejetnosé obliczania objetosci bryt
NA OCENE 4.5 . . s
obrotowych utworzonych z obrotu wykreséw prostych funkcji.
NA OCENE 5.0 Obracane wykresy funkcji moga by¢ bardziej skomplikowane.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Nieusprawiedliwiona nieobecno$é na zajeciach z przebiegu éwiczenia przy
komputerze ilustrujacego powiazanie grafiki wektorowej z krzywymi
i powierzchniami parametrycznymi trzeciego stopnia.

Zrozumienie przebiegu specjalnie przygotowanego w AutoCAD-zie ¢wiczenia

NA OCENE 3.0 przedstawiajacego wykorzystanie parametrycznych krzywych i powierzchni
trzeciego stopnia w grafice wektorowej. (Hermitea i Beziera) w tym programie.

NA OCENE 3.5 Wymagania jak wyzej, ale bardziej samodzielne wykonanie ¢wiczenia.

NA OCENE 4.0 Wymagania jak wyzej oraz zaliczenie krotkiego testu z teorii na ocene 4.

NA OCENE 4.5 Jak wyzej, ale zaliczenie krotkiego testu z teorii na ocene 4.5.

NA OCENE 5.0 Jak wyzej, ale zaliczenie krotkiego testu z teorii na ocene 5.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N5 F1 F2
EK2 Cel 1 W2 W3 Wd 1.2 N1 N2 N4 N5 F1 F2 F3
L3 L4
EK3 Cel 1 W5 W6 L5 L6 N1 N2 N5 F1 F2 F3
EK4 Cel 2 W7 L7 N1 N3 F3
EK5 Cel 2 L7 N1 N5 F3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wlodzimierz Wrona — Matematyka, cz I i II, Warszawa, 1969, PWN

[2 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz I, Warszawa, 2010, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Przemystaw Kiciak — Podstawy modelowania krzywych i powierzchni-zastosowanie w grafice komputerowey,

Warszawa, 2005, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. arch. Pawet Ozimek (kontakt: ozimek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. arch. Pawel Ozimek (kontakt: ozimek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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