POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie mikrokontroleréw

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT oIS D13 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 0 0 15 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z budowa i dziatlaniem mikrokontroleréow jako elementéw wspoétczesnych urzadzen
technicznych.

Cel 2 Praktyczna realizacja wspotpracy mikrokontroleréw z prostymi uktadami elektroniki programowalne;j.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnos$¢ elementarnego programowania w jezyku C.

2 Podstawowa znajomo$¢ urzadzen elektroniki cyfrowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé struktury i sposobu dziatania mikrokontrolera.

EK2 Wiedza Znajomos¢ wspotpracy mikrokontrolera z czujnikami i mechanizmami wykonawczymi.
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ zaprogramowania prostego ukladu sterowanego przez mikrokontroler.

EK4 Umiejetnosci Praktyczna realizacja urzadzenia mikroprocesorowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Mikroprocesor i mikrokontroler - podstawowe réznice. Schemat funkcjonalny
w1 mikrokontrolera. Pamieci i rejestry. Obstuga portéw. Timery, watchdog, 2
komparatory, przetworniki ADC .

Obshuga przerwan. Interfejsy mikrokontrolera - UART, SPI, USB, I12C.
Wspélpraca z klawiatura i wyswietlaczem LCD.

Plytki uruchomieniowe mikrokontroleréw na przyktadzie Arduino. Obstuga
W3 Ethernetu, Bluetooth, RS-232, 1Wire. Wspétpraca z komputerem za pomoca, 2
interfejsu USB.

Rozne wersje Arduino i ich mozliwosci sprzetowe. Srodowisko programistyczne IDE

w4 dla Arduino. Kompilacja szkicow i ich wprowadzanie do pamieci mikroprocesora. 2

W5 Repetytorium z jezyka C. Typy zmiennych, funkcje, tablice i taricuchy. Dyrektywy 9
kompilatora.

We Wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe ptytki Arduino. Programowa konfiguracja 5
portow.
Standardowe biblioteki Arduino - korzystanie z wbudowanych funkcji.

w7 . . 2
Programowanie aplikacji sieci Ethernet.

W8 Komunikacja przy pomocy Bluetooth z urzadzeniami zewnetrznymi. 1

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Obshuga kompilatora C dla Arduino. Zapoznanie sie technika taczenia elementéow 3
na plytkach stykowych. Przeglad dostepnych czujnikéw.
K2 Testowanie czujnika temperatury i natezenia o$wietlenia. 3
K3 Testowanie czujnika potozenia i akcelerometru. 3
K4 Testowanie czujnika ci$nienia i wilgotnosci. 3
K5 Testowanie zyroskopu tréjosiowego. 3
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Konstrukcja uktadu pomiarowego, ktory wykorzystuje dwa z poznanych czujnikow
i steruje urzadzeniami wykonawczymi wlaczanymi przy pomocy przekaznikow.
P1 Zastosowanie interfejsu bezprzewodowego do kontaktu z dodatkowym czujnikiem. 15
Napisanie szkicu obstugujacego uktad i przekazujacego wyniki pomiaréw do
komputera.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienié elementy mikroprocesora i

poda¢ ich przeznaczenie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ funkcje portéw mikroprocesora i sposob ich konfiguracji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi zastosowa¢ IDE do napisania szkicu,

NA OCENE 3.0
k mikrokontrolera.

ktory obstuguje porty

EFEKT KSZTALCENIA 4

Strona 4/6




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student potrafi zmontowaé na plytce stykowej dziatajace urzadzenie ztozone

NA OCENE 3.0 z czujnika, plytki Arduino i przekaznika.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W03 K_ W04 W1 W2 W3 W4
EK1 K_U08 b Cel 1 W5 W6 W7 W8 N3 Fl
K W03
EK2 K WO08b Cel 1 Cel 2 K1 Ié?) Ilfl)) K4 N2 N3 F1F2P1
K U08b
EK3 K Wo03 Cel 2 K1 K2 K3 K4 N1 N2 F1F2P1
K5 P1
EK4 K_WO3bK_UO8 Cel 2 P1 N1 N2 N3 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.A. Michalski — Mikroklocki -mikroprocesory dla poczatkujgcych, Warszawa, 2007, BTC

[2 ] S. Monk — Arduino dla poczatkujacych - Podstawy i szkice, Gliwice, 2014, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: rduraj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: rduraj@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI
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(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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