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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mechanika kompozytów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIL BUD oIIS D1 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

2 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przedstawienie podstawowych pojęć, terminologii oraz definicji stosowanych w mechanice kompozytów.

Cel 2 Przedstawienie podstawowych zagadnień związanych z doborem materiałów składowych i ich wpływem na
właściwości powstałego kompozytu

Cel 3 Przedstawienie kryteriów oraz metod określania nośności materiałów kompozytowych
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Cel 4 Przedstawienie obszarów zastosowań materiałów kompozytowych we wzmacnianiu i naprawie konstrukcji
inżynierskich

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie wytrzymałości materiałów

2 Zaliczenie teorii sprężystości

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma wiedzę o materiałach kompozytowych w stopniu wystarczającym związanym z analizą
zagadnień konstrukcji budowlanych

EK2 Umiejętności Student potrafi wyznaczyć podstawowe charakterystyki kompozytu na podstawie charaktery-
styk materiałowych składników

EK3 Wiedza Student zna podstawowe algorytmy określania nośności kompozytu z zastosowaniem podstawowych
kryteriów wytrzymałościowych

EK4 Umiejętności Student potrafi wykonać podstawowe obliczenia dotyczące nośności kompozytowej warstwy
wzmacniającej

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu: definicje, kompozyty, zbrojenia i matryce,
rodzaje zbrojenia, rodzaje matryc, rodzaje kompozytów, właściwości kompozytów
w porównaniu ze standardowymi materiałami, zastosowania kompozytów
metalowych, ceramicznych i polimerowych

2

W2

Metody produkcji: nakładanie ręczne i natryskowe, formowanie wtryskowe,
wtryskiwanie żywicy, nawijanie włókien, pultruzja, odlewanie odśrodkowe
i prepregi. Charakterystyka systemów; włókno węglowe / epoksydowe, włókno
szklane / poliester itp.

2

W3
Właściwości mechaniczne - sztywność i wytrzymałość: aspekty geometryczne
- ułamek objętościowy i wagowy. Jednokierunkowe włókno ciągłe, włókna
nieciągłe, układy z krótkimi włóknami, wzmocnienia tkane.

2

W4

Równania fizyczne, macierze sztywności i podatności, obliczanie naprężeń
i odkształceń, rodzaje laminatów: laminaty symetryczne, laminaty
antysymetryczne, laminaty zrównoważone, laminaty quasi-izotropowe, laminaty
krzyżowe, laminat ortotropowy, moduł laminatu.

4

W5
Kryteria nośności kompozytów. Badania mechaniczne: określenie sztywności
i wytrzymałości jednokierunkowych kompozytów; rozciąganie, ściskanie, zginanie
i ścinanie.

3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6
Aspekty wytrzymałościowe kompozytowych elementów konstrukcyjnych
i wzmacniających. Zalety i wady połączeń klejowych i mechanicznie mocowanych.
Zagadnienia trwałości połączeń

2

Ćwiczenia audytoryjne

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Wyznaczanie macierzy sztywności i podatności warstwy przy użyciu
podstawowych charakterystyk sztywnościowych warstwy kompozytu. 3

C2
Analiza kierunków głównych naprężeń i odkształceń w kompozycie zbrojonym
jednokierunkowo. 3

C3
Wyznaczenie transformowanych macierzy sztywności i podatności warstwy
kompozytu. Analiza stanów obciążenia dla konfiguracji nieosiowej. 3

C4 Wyznaczanie podstawowych stałych inżynierskich dla laminatów. 3

C5
Wyznaczanie stanu naprężenia i odkształcenia w ścinanym połączeniu
jednokierunkowej warstwy kompozytowej. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 35

Opracowanie wyników 9

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Aktywny udział na wykładach i cwiczeniach

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Minimum 55% z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu do uzyskania
zaliczenia i 75 % punktów z egzaminu

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Minimum 55% z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu do uzyskania
zaliczenia i 75 % punktów z egzaminu
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Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Minimum 55% z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu do uzyskania
zaliczenia i 75 % punktów z egzaminu

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Minimum 55% z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu do uzyskania
zaliczenia i 75 % punktów z egzaminu

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W04 Cel 1 w1 w2 w3 w4 N1 N4 F1 F2 P1

EK2 K_U04 Cel 2 w1 w2 w3 w4 c1
c2 c3 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3 K_W04 Cel 3 w4 w5 w6 c4 c5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4 K_U04 Cel 4 w5 w6 c4 c5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Królikowski W. — Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, Warszawa, 2019, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 ] German J. — Podstawy mechaniki kompozytów włóknistych, Kraków, 1996, Wydawnictwo Politechniki Kra-
kowskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Wilczyński A.P. — Polimerowe kompozyty włókniste. Własności, struktura , projektowanie, Warszawa, 1996,
Wydawnictwo Naukowo Techniczne

[2 ] Ochelski S. — Metody doświadczalne mechaniki kompozytów konstrukcyjnych, Warszawa, 2018, Wydawnictwo
Naukowe PWN
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Literatura dodatkowa

[1 ] Ashby M.F. — Dobór materiałów w projektowaniu inżynierskim, Warszawa, 1998, Wydawnictwo Naukowo
Techniczne

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Bogusław Zając (kontakt: bozajac@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Bogusław Zając (kontakt: bozajac@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. prof. PK Arkadiusz Kwiecień (kontakt: akwiecie@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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