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Specjalnosci: Teleinformatyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody rozpoznawania obrazoéw

NAZWA PRZEDMIOTU

Pattern recognition
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT I olIS D3 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 0 0 0 0 45

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Praktyczne aspekty budowy i zasad dzialania systemoéw detekcji i rozpoznawania obrazéw wizyjnych w czasie
rzeczywistym.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 -wiedza z zakresu akwizycji sygnatéow wizyjnych

2 -programowanie w jezyku C lub C++ w stopniu zaawansowanym

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Budowa i zasady dzialania systemow detekcji i rozpoznawania obrazéw w czasie rzeczywistym. Wykorzystanie
metod sztucznej inteligencji w rozpoznawaniu obrazéw.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia podstawowych operacji wstepnego przetwarzania obrazu, me-
tody adaptacyjne wyznaczania podstawowych parametrow obrazu w czasie rzeczywistym.

EK3 Umiejetnosci Zastosowanie podstawowych metod klasyfikacji takich jak: metoda minimalno-odlegtosciowa,
metoda wzorcow. Zastosowanie zaawansowanych metod sztucznej inteligencji (m.in. gltebokich sieci neurono-
wych) w detekeji i rozpoznawaniu.

EK4 Kompetencje spoleczne Student zwraca uwage na istotne aspekty danego zagadnienia oraz umie dzieli¢
sie wiedza.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Implementacja metod binaryzacji adaptacyjnej obrazu w czasie rzeczywistym

P1 ) ) L . 7
poprzez lokalny doboér parametréow takich jak jasnosci i kontrast.

P2 Implementacja indywidualnego systemu zwiazanego z rozpoznawaniem obrazéw 30
wizyjnych.

P3 Umiejetny opis i dokumentacja przeprowadzonych prac zwigzanych z konstrukcja 8
systemu rozpoznawania.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sformultowanie pojecia obrazu. Przedstawienie w sposob formalny zadania

W1 . . . ) 2
rozpoznawania. Klasyfikacja metod rozpoznawania obrazow.

W2 Percepcja i struktura przestrzeni cech, funkcje przynaleznosci, metryki, metody 4
podejmowania decyzji, oceny jakosci rozpoznawania.
Akwizycja danych i przetwarzanie wstepne réznego typu obrazéw. Zagadnienia

W3 kompresji danych, budowa ciagu uczacego i testowego, zagadnienie 2
reprezentatywnosé danych.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Omowienie wybranych metod klasyfikacji: metody minimalno-odleglosciowej,
metody wzorcoéHw, metody aproksymacyjne, metody probabilistyczne, metody
syntaktycznego rozpoznawania obrazow.

Wyspecjalizowane metody wyznaczania parametréw obrazéow wizyjnych: sredniej
jasnosci, wariancji jasno$é.Integralimages. Podstawowe filtry. Detektor krawedzi
Canny. Szybka transformata Hougha.

Binaryzacja adaptacyjna, metody segmentacji tekstu z wykorzystaniem
integralimages oraz cech Haara, dispeckle, deskweeing, deworping, przeksztaltcenia
morfologiczne.

Klasyfikacja z wykorzystaniem sieci neuronowych, algorytmoéw genetycznych,
algorytmoéw immunologicznych, gltebokiego uczenia.

Metody detekcji obiektow w czasie rzeczywistym na przykladzie detekcji twarzy.
Zastosowanie integralimages, cech Haara oraz algorytmu AdaBoost do budowy
kaskady klasyfikatordw.

Metody klasyfikacji sygnatow rzadkich przy uzyciu Compressive sensing. Budowa
silnikéw do zastosowan biometrycznych na przykltadzie rozpoznawania twarzy.
Uzycie obrazéw typu randomfaces.

W10

Metody detekcji obiektow ruchomych w systemach wizyjnych czasu
rzeczywistego. Wyznaczanie niezmiennikéw w obrazie.Metoda przeptywu
optycznego.Metody polepszania jakosci obrazéw. Technika super-resolution,
skalowanie obrazow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
konsultacje na email 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

prezentacja 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny nr.1, ten sam temat dla wszystkich studentéow

F2 Projekt nr.2, indywidualny lub w grupach maksymalnie 2 osobowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen z projektow (nr.1-20%, nr.2-80%)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Terminowa realizacja i oddanie dwoch projektow.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 na podstawie rozmowy ze studentem i zawarto$ci dokumentacji projektowej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0

Znajomo$é adaptacyjnego wyznaczenie postawowych parametréw obrazow
w czasie rzeczywistym oraz metod przetwarzania wstepnego obrazéw. Znajomosé
podstawowych metod klasykacji obrazéow (minimalno odlegtosciowych, wzorcow).

NA OCENE 5.0

Znajomos$é metod klasykacji obrazéw z wykorzystaniem metod sztucznej
inteligencji (sieci neuronowe, algorytmy genetyczne, algorytmy immunologiczne,
pamieci asocjacyjne). Metody uczenia glebokiego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

umiejetnosé praktycznego wyznaczanie postawowych parametréw obrazow
w czasie rzeczywistym oraz metod przetwarzania wstepnego obrazow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Umiejetnosé zastosowania podstawowych metod klasyfikacji w detekcji
i rozpoznawaniu obrazéw

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé zastosowania zaawansowanych metod sztucznej inteligencji (m.in.
glebokich sieci neuronowych) w detekcji i rozpoznawaniu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student w sposob zrozumialy a zarazem precyzyjny potrafi udokumentowaé
SWo0ja prace.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
2 Wol W1 W2 W3 W4
EK1 2 W06 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 F2 P1
- W9 W10
12_U07 12 _UO08 1
EK2 2 U12 Cel 1 P1 N1 N2 N3 N4 F1
12_U01b
EK3 I12_U07 12 _UO08 Cel 1 P2 P3 N1 N2 N3 N4 F2 P1
12 _U12
EK4 Cel 1 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | R. Tadeusiewicz, M. Flasinski — Rozpoznawanie obrazéw, Warszawa, 1991, PWN

|2 | Parker, J.R — Algorithms for Image Processing and Computer Vision, New York, 1996, Wiley & Sons

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Ryszard Tadeusiewicz, Tomasz Gaciarz, Barbara Borowik, Bartosz Leper — Odkrywanie wtasciwosci
sieci neuronowych przy uzyciu programow w jezyku C#, Krakow, 2008, PAU

[2 | Ian Goodfellow — Deep Learning, , 2016, MIT Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Gaciarz (kontakt: tomasz.gaciarz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Gaciarz (kontakt: tga@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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