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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Kotty grzewcze, pompy ciepta i hybrydowe systemy grzewcze

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Boilers, heat pumps and hybrid heating systems

KoD PRZEDMIOTU

WISIE EN oIS C34 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy z zakresu budowy kottéw grzewczych opalanych paliwami statymi, ciekltymi i gazowymi.

Cel 2 Zapoznanie sie z zasada dzialania pomp ciepla i zakresem stosowalnosci uktadéw opartych o pompy ciepta.

Cel 3 Zapoznanie sie z uktadami hybrydowymi stosowanymi w ogrzewnictwie.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogrzewnictwo, wentylacja

2 Wymiana ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie réznice w budowie i eksploatacji kottéw opalanych paliwami staltymi, ciektymi
i gazowymi.

EK2 Wiedza Stuchacz wie jak sporzadzi¢ bilans cieplny jednostki kottowej oraz wyznaczyé¢ sprawnosé kotta.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wyjasni¢ zasade dzialania pompy ciepla z zaznaczeniem punktéw charakte-
rystycznych na wykresie Lindego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania réznych instalacji hybrydowych stosowanych w ogrzew-
nictwie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Dobér kotta centralnego ogrzewania na rézne paliwa dla domu jednorodzinnego. 5
P2 Obliczenie obcigzenia cieplnego komory paleniskowej oraz temperatury spalin 5
kotta centralnego ogrzewania .
P3 Wyznaczenie sprawnosci kotla centralnego ogrzewania na pelety drzewne metoda 5
bezposrednig.
P4 Doboér pompy ciepta dla domu jednorodzinnego. 5
P5 Dobér gruntowego wymiennika ciepta dla pompy ciepta. 5
P6 Projekt hybrydowej instalacji do przygotowania cieptej wody uzytkowej dla domu 5
jednorodzinnego.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Budowa i zasada pracy kotléw grzewczych opalanych paliwami stalymi (w tym 9
biomasg), cieklymi i gazowymi.
Podstawowe informacje dotyczace paliw wykorzystywanych w kottach grzewczych.
w2 . .y 2
Rodzaje palnikéw zabudowywanych w kottach grzewczych.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kottty kondensacyjne. Sprawnos¢ kottoéw grzewczych nominalna, roczna instalacji
W3 . . .. . 3
kottowej oraz znormalizowana. Zasady dotyczace eksploatacji kotléw grzewczych.
Pompa cieplta historia, zasada dziatania. Podzial pomp ciepta. Zakres
W4 . . . 2
stosowalnosci uktadéw opartych o pompy ciepta.
W5 Rodzaje dolnych Zrédet do pomp ciepta. Metody doboru sond gruntowych 9
poziomych i pionowych.
W6 Stosowane czynniki chlodnicze dla pomp ciepta. Wtasnosci fizykochemiczne tych 5
czynnikow.
W7 Stosowane uktady hybrydowe w instalacjach centralnego ogrzewania. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna

N2 Sala komputerowa

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 21

Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 86
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z projektow

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Zaliczenie kazdego indywidualnego projektu.

‘W3 Obecnosé¢ na 90% zajeé¢ projektowych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi objasni¢ zasade dzialania kotla na paliwo stale i plynne.
Wiadomosci jak na ocene 3,0 dodatkowo student potrafi scharakteryzowaé¢ paliwa
NA OCENE 3.5 . . :
plynne i stale oraz potrafi poda¢ najwazniejsze parametry tych paliw.
Wiadomosci jak na ocene 3,5 dodatkowo student potrafi obliczyé
NA OCENE 4.0 zapotrzebowanie tlenu i powietrza do spalania poszczegélnych paliw oraz potrafi
obliczy¢ sktad spalin.
Wiadomosci jak na ocene 4,0 dodatkowo student potrafi wyznaczy¢ wodna
NA OCENE 4.5 . .
temperature punktu rosy dla paliwa gazowego i plynnego.
Wiadomosci jak na ocene 4,5 dodatkowo student potrafi na podstawie zdobytych
NA OCENE 5.0 . . . . . .
wiadomo$ci dobra¢ urzadzenia pomocnicze dla kotla centralnego ogrzewania.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okre$lonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 'Student/ zna yvzér na wyznaczanie sprawnosci kotta metoda posrednig
i bezposrednia.
Wiadomosci jak na ocene 3,0 dodatkowo student potrafi na schemacie ideowym
NA OCENE 3.5 , . . .
zaznaczy¢ punkty pomiaru potrzebne do wyznaczenia sprawnosci kotla.
NA OCENE 4.0 Wiadomosci jak na ocene 335 dodatkowo student potrafi utozy¢ bilans cieplny dla
kotta centralnego ogrzewania.
NA OCENE 4.5 Wiadomosci jak na ocene 4,0 dodatkowo student potrafi wyjasni¢ réznice miedzy
B kottem kondensacyjnych a kottem, w ktérym nie zachodzi kondensacja.
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Wiadomosci jak na ocene 4,5 dodatkowo student potrafi wyznaczy¢ obciazenie

NA OCENE 5.0 cieplne komory paleniskowej oraz wyznaczy¢ temperature spalin opuszczajacych
komore.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okre$lonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ rodzaje pomp ciepla stosowanych w praktyce.
NA OCENE 3.5 W.ladorposm jak na ocene 3,0 dodatkowo student potrafi wyjasni¢ zasade
dzialania pompy ciepta.
Wiadomosci jak na ocene 3,5 dodatkowo student potrafi scharakteryzowaé
NA OCENE 4.0 o . .
czynniki chtodnicze stosowane w pompach ciepta.
Wiadomosci jak na ocene 4,0 dodatkowo student potrafi scharakteryzowaé¢ dolne
NA OCENE 4.5 . . .
zrodia ciepta dla pomp. Zna sposoby doboru pomp ciepta.
Wiadomosci jak na ocene 4,5 dodatkowo student potrafi zaznaczyé na wykresie
NA OCENE 5.0 . .
Lindego punkty charakterystyczne dla pompy ciepta.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okre$lonych na ocene 3.0.
NaA OCENE 3.0 Student potrafi zdefiniowaé co to jest hybrydowa instalacja.
Wiadomosci jak na ocene 3,0 dodatkowo student potrafi wyjasnié na czym polega
NA OCENE 3.5 . . .. .
stosowanie hybrydowych instalacji w uktadach centralnego ogrzewania.
Wiadomosci jak na ocene 3,5 dodatkowo student potrafi scharakteryzowaé rézne
NA OCENE 4.0 . , . .
konfiguracje systeméw stosowanych w instalacjach hybrydowych.
Wiadomosci jak na ocene 4,0 dodatkowo student potrafi dobra¢ odpowiednie
NA OCENE 4.5 )
systemy dla uktadéw hybrydowych.
NA OCENE 5.0 Wiadomosci jak na ocene 4,5 dodatkowo student potrafi od poczatku do korica

zaprojektowaé instalacje hybrydowsa dla domu jednorodzinnego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W06
K1 W25 P1 P2 P3 W1
EK1 K1_U12 Cel 1 W2 W3 N1 N2 F1 P1
K1_KO03
K1_Wo06
K1 W23
EK2 K1 _U12 Cel 1 Cel 3 W1 W2 W3 N1 N2 F1 P1
K1_Ko04
R1_W26 P3 P4 P5 W4
EK3 K1l U14 Cel 2 W5 W6 N1 N2 F1 P1
K1_KO07
K1_Wo06
EK4 K1 Ul4 Cel 3 P5 P6 W7 N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | H.Foit — Indywidualne konwencjonalne zrédta ciepta, Gliwice, 2011, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
[2 | M.B.Nantka — Ogrzewnictwo i cieptownictwo, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 ] S.Kavanaugh, K.Rafferty — Geotermal Heating and Cooling. Design of Ground-Source. Heat Pump Sys-
tems., Atlanta, USA, 2014, ASHRAE

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] S.Eopata — Kotly w technice grzewczej, Krakow, 2009, Centrum Szkolenia i Organizacji Systemow Jakosci
Politechniki Krakowskiej

[2 | W.Zalewski, P.Kopeé¢ — Wymienniki ciepta i innych systemdw odzysku ciepta, Krakow, 2018, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: slawomir.gradziel@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)
3 dr inz. Karol Kaczmarski (kontakt: karol.kaczmarski@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Monika Rerak (kontakt: monika.rerak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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