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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéow: Energetyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Energetyka niekonwencjonalna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Fizyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Physics

KoD PRZEDMIOTU

WISIE EN oIS C10 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasyczne;j.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami elektrodynamiki i optyki falowej.

Cel 3 Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami fizyki wspolczesnej i ich praktycznym zastosowaniem.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania prostych zadarn i probleméw ilustrujacych
wybrane zagadnienia i modele z zakresu fizyki oraz praca eksperymentalna (wykonywanie prostych pomiarow
oraz opracowanie, przedstawianie i interpretowanie otrzymanych wynikow).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiada wiedze w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoty sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace: kinematyki i dyna-
miki klasycznej, zasad zachowania energii, pedu, momentu pedu, wlasnosci pola grawitacyjnego oraz ruchu
drgajacego i falowego.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace: wlasnosci pél elektrycznego i magnetycznego oraz
pradu elektrycznego, zna prawa elektrodynamiki i podstawowe wlasnosci fal elektromagnetycznych, potrafi
wskazac ich wykorzystanie w technice.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia fizyki wspolczesne;j.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywac proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i mo-
dele z zakresu fizyki, potrafi postugiwac sie aparatura pomiarowa, umie opracowac i przedstawi¢ wyniki eks-
perymentu fizycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wiadomosci wstepne: wielkosci fizyczne, prawa fizyczne, uklad jednostek SI,
skalary, wektory - dzialania na wektorach. Oddziatywania fundamentalne.
Wi Kinematyka punktu materialnego: podstawowe definicje, ruch jednostajny, 2
jednostajnie przyspieszony, ruch po okregu, ruchy dwuwymiarowe (rzut
ukosny). Predkos¢ katowa, przyspieszenie dosrodkowe.

Prawa dynamiki klasycznej Newtona. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Dynamika
ruchu postepowego i obrotowego. Zasady zachowania pedu, momentu pedu. Praca
i energia. Pole grawitacyjne jako przyklad pola zachowawczego. Zasada
zachowania energii mechaniczne;j.

Drgania harmoniczne.Superpozycja drgan. Ruch drgajacy ttumiony
i wymuszony.Zjawisko rezonansu w fizyce. Opis i klasyfikacja fal. Fale harmoniczne.

Elektrycznosé i magnetyzm: Pole elektryczne i jego opis. Prawo Gaussa i jego
zastosowania. Potencjal elektryczny. Pojemnosé. Prad elektryczny. Pole
magnetyczne, sila Lorentza.Prawo Ampere’a i prawo Biota-Savarta. Indukcja
elektromagnetyczna.Réwnania Maxwella i ich sens fizyczny. Rownanie falowe dla
fali elektromagnetycznej. Fale elektromagnetyczne i ich wlasciwosci.Swiatto jako
fala elektromagnetyczna. Polaryzacja $wiatla.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej: Postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci.
Transformacja Lorentza i jej konsekwencje. Ped i energia relatywistyczna.
Rownowaznosé masy i energii. Podstawy doswiadczalne fizyki kwantowej. Dualizm
falowo-korpuskularny promieniowania elektromagnetycznego. Fale

materii. Kwantowe wlasciwosci materii i energii.Funkcja falowa i réwnanie
Schrédingera. Wstep do mechaniki kwantowej: zjawisko fotoelektryczne, zjawisko
Comptona, dualizm korpuskularno falowy, zasada nieokreslonos$ci Heisenberga.

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadla prostego. Opracowanie
wynikéw pomiaréw, niepewnosci i bledy pomiarowe.

L2

Cwiczenie obowiazkowe: Wyznaczanie naprezen za pomoca tensometru oporowego.

L3

Pole elektromagnetyczne i fizyka wspotczesna. Studenci wykonuja jedno cwiczenie
z ponizszego zestawu: 1. Badanie pola magnetycznego przy zastosowaniu
hallotronu. 2. Badanie pola elektrycznego metoda wanny elektrolitycznej. 3.
Identyfikacja widm atomowych przy uzyciu spektroskopu. 4. Wyznaczanie
réwnowaznika elektrochemicznego wodoru. 5. Zjawisko fotoelektryczne
(fotokomorka, ogniwo fotowoltaiczne).

L4

Wtasnosci cial statych i cieczy. Studenci wykonuja jedno cwiczenie z ponizszego
zestawu: 1. Transport i wymiana ciepta. 2. Wyznaczanie gestosci cial statych
i cieczy. 3. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamicznej cieczy.

L5

Fale. Studenci wykonuja jedno cwiczenie z ponizszego zestawu: 1. Polaryzacja
swiatla. 2. Wyznaczanie dltugosci fali za pomoca siatki dyfrakcyjnej. 3.
Identyfikacja widm atomowych przy uzyciu spektroskopu.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Elementy rachunku wektorowego i analizy matematycznej. Obliczanie predkosci
i przyspieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym w réznych uktadach
odniesienia.

C2

Rozwiazywanie réownaii ruchu dla prostych przyktadéw z dynamiki klasycznej.
Opis ruchu w uktadach nieinercjalnych. Zderzenia sprezyste i niesprezyste. Praca
i energia w centralnym polu grawitacyjnym. Zastosowanie zasad zachowania
pedu,momentu pedu i energii mechanicznej w uktadach izolowanych.

C3

Oscylator harmoniczny - przyktady. Superpozycja i interferencja fal, fale stojace.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C4

Ruch tadunkéw w polach: elektrycznym i magnetycznym. Zastosowanie prawa
Gaussa do wyznaczania pola elektrycznego. Proste przykltady zastosowania prawa
Ampere’a i prawa Faradaya.

C5

Podstawy Szczegolnej Teorii Wzglednosci. Transformacja Lorentza, relatywistyczne
prawo dodawania predkosci, skrocenie dlugosci, dylatacja czasu. Dynamika
relatywistyczna. Funkcje falowe, obliczanie gestosci prawdopodobieristwa Dyskusja
rozwiazan rownania Schrodingera dla réznych modeli prostokatnej studni
potencjatu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe

N4 Konsultacje

N5 Demonstracje fizyczne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadania tablicowe

F3 Zaliczenie z cwiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych F1, F2 i F3

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena koricowa jest $rednia wazona ocen F1, F2 i F3.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 50% wymaganego.
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego.
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego.
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego.
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego.
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 50% wymaganego.
Na OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego.
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego.
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego.
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego.
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 50% wymaganego.
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego.
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego.

Strona 5/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego.
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego.
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 50% wymaganego.
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego.
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego.
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego.
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego.
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wo2 Cel 1 W1 C1 N1 N3 N4 N5 F1F2P1
EK2 K1 Wo2 Cel 2 W2 W3 C2 C3 N1 N3 N4 N5 F1F2P1
EK3 K1 Wo2 Cel 3 W4 W5 C4 Ch N1 N3 N4 N5 F1F2P1
EK4 K1 U20 Cel 4 L1L2L3L4L5 N2 F1 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D. Halliday , R. Resnick, J. Walker — Podstawy Fizyki,, Warszawa, 2003, PWN

[2 | R. Feynman, R. B Leighton, M. Sands — Reymana Wyktady z Fizyki,, Warszawa, 2011, PWN

[3 | Barbara Oles — Wyklady z fizyki, Krakow, 2005, PK

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Monika Poktadko-Kowar (kontakt: mpokladkokowar@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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