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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Gospodarka energetyczno-cieplna

NAZWA PRZEDMIOTU

Energy and thermal power management
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIN C11 20,21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowa wiedza dotyczaca gospodarki energetyczno-cieplnej, ze sposobami wykorzystania
zasobow energetycznych, przetwarzaniem i produkcja energii elektrycznej i ciepla.

Cel 2 Zapoznanie sie z podstawami oceny optacalnosci projektéw inwestycyjnych oraz planowaniem rozwoju i in-
westycji w energetyce.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student jest w stanie opisa¢ proces produkcji energii elektrycznej w konwencjonalnej elektrowni
parowej.

EK2 Kompetencje spoleczne Student potrafi racjonalne gospodarowaé energia elektryczng i cieplng.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi ocenié optacalnosé projektu inwestycyjnego i zna pojecie wartosci pieniadza
w czasie.

1 nieodnawialne.

EK5 Wiedza Student potrafi opisaé¢ strukture Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia podstawowe, jednostki energii, sprawno$¢ urzadzen, warto$é¢ opalowa,

W1 efektywnosé energetyczna. Pojecia: energia pierwotna, energia wtérna, energia 1
konicowa.

W3 Charakterystyka paliw kopanych oraz odnawialnych Zrodet energii pierwotnej 1

W4 Cele polityki energetycznej Polski 1
Sektor energetyczny w Polsce, moc i produkcja energii elektrycznej, bilansowanie

W5 Krajowego Systemu Elektroenergetycznego, przesylt i dystrybucja energii 1
elektrycznej

W6 Ceny energii elektrycznej dla odbiorcow indywidualnych i przedsiebiorstw 1

W7 Proces produkcji energii elektrycznej, obiegi elektrowni parowych kondensacyjnych 1
i elektrocieptowni

W8 Gospodarowanie energia elektryczna i cieplng w przedsiebiorstwie, sprawnosé 1
urzadzen.

W9 Analiza projektow inwestycyjnych, wartos¢ pieniadza w czasie. Ocena optacalnosci 5
projektow inwestycyjnych.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Jednostki energii, wartos¢ opalowa, koszt energii i sprawnosé urzadzen 1
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C2 Sprawno$¢ obiegu cieplnego w elektrocieptowni, dochéd elektrowni, przychod 5
i koszt zakupu paliwa
C3 Rata kredytu. Energia elektryczna a gaz ziemny: poréwnanie kosztow. 2
C4 Optacalnosé projektow inwestycyjnych w przyktadach, okres zwrotu inwestycji 2
cs Gospodarowanie energia elektryczna i cieplna w przedsiebiorstwie, sprawnosé 9
urzadzen.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
wyszukiwanie informacji, dyskusja 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Cwiczenia tablicowe

F3 Aktywnos¢ na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Szczegotowe wagi podane zostana na pierwszych zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potra narysowaé¢ schematu konwencjonalnej elektrowni parowej. Nie
potra nazwaé¢ wszystkich elementéow sktadowych schematu oraz przedstawié¢ cyklu
przemian energii w elektrowni od energii chemicznej paliwa do energii
elektrycznej.

NA OCENE 2.0

Student potrafi narysowaé schemat konwencjonalnej elektrowni parowej. Potrafi
NA OCENE 3.0 nazwaé wszystkie elementy sktadowe schematu oraz przedstawié cykl przemian
energii w elektrowni od energii chemicznej paliwa do energii elektrycznej.

Wymagania jak na ocene 3,0; dodatkowo: Student potrafi scharakteryzowaé
NA OCENE 3.5 zrodla strat w cyklu przemian energii. Student zna pojecie sprawnosci oraz
potrafi obliczy¢ sprawnosé urzadzen na podstawie podanych danych.

Wymagania jak na ocene 3,5; dodatkowo: Student potrafi narysowaé¢ w uktadzie
NA OCENE 4.0 T-s i i-s oraz opisa¢ obieg Rankinea. Student potrafi wyznaczy¢ sprawnosé
termodynamiczna obiegu.

Wymagania jak na ocene 4,0; dodatkowo: Student potrafi podaé orientacyjne
wartosci sprawnosci poszczegblnych przemian energii w elektrowni
konwencjonalnej. Potrafi rowniez wskazaé¢ zrodto najwiekszych strat energii
w obiegu.

NA OCENE 4.5

Wymagania jak na ocene 4,5; dodatkowo: Student zna zaleznosci do wyznaczania
NA OCENE 5.0 sprawnosci przemian energii w elektrowni konwencjonalnej. Na podstawie
podanych danych Student potrafi okresli¢ sprawnosé elektrowni.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie potra poprawnie odczytaé i zinterpretowaé¢ danych zawartych
w rachunku za zuzycie energii elektrycznej i cieplnej. Student nie zna nazw
i denicji wybranych jednostek energii i mocy. Student nie potra wskazaé
podstawowych celéw polityki energetycznej Polski do 2040 roku.

NA OCENE 2.0

Strona 4/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 3.0

Student potrafi poprawnie odczytaé i zinterpretowaé¢ dane zawarte rachunku za
zuzycie energii elektrycznej i cieplnej. Student zna nazwy i definicje wybranych
jednostek energii i mocy. Student potrafi wskaza¢ podstawowe cele polityki
energetycznej Polski do 2040 roku.

Na

OCENE 3.5

Wymagania jak na ocene 3,0; dodatkowo: student potrafi przelicza¢ wybrane
jednostki energii i mocy.

Na

OCENE 4.0

Wymagania jak na ocene 3,5; dodatkowo: Student potrafi wyznaczaé
zapotrzebowanie na energie dla urzadzen oraz obliczaé¢ koszty jej zuzycia. Student
potrafi scharakteryzowaé i umotywowaé cele polityki energetycznej Polski.

Na

OCENE 4.5

Wymagania jak na ocene 4,0; Student umie poréwnaé rézne nosniki energii co do
gestosci energetycznej oraz kosztoéw jednostkowych.

Na

OCENE 5.0

Wymagania jak na ocene 4,5; Student potrafi scharakteryzowa¢ sktadowe optaty
energii elektrycznej oraz jest w stanie okresli¢ zyski ze sprzedazy energii
elektrycznej dla kazdego podmiotu wchodzacego w sktad Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna pojecia wartosci przyszlej oraz wartosci obecnej pieniadza. Nie
potra obliczaé tych wielkosci w przypadkach zastosowania prostej i zlozonej stopy
procentowej. Student nie potra oblicza¢ wysokosé rat kredytu lub wartosé lokaty.

Na

OCENE 3.0

Student zna pojecia wartosci przysztej oraz warto$ci obecnej pieniadza. Potrafi
obliczaé te wartosci w przypadkach zastosowania prostej i ztozonej stopy
procentowej. Student potrafi oblicza¢ wysokosé rat kredytu lub wartosé lokaty.

Na

OCENE 3.5

Wymagania jak na ocene 3,0; dodatkowo: Student zna pojecie kapitalizacji
odsetek. Potrafi oblicza¢ wartos¢ lokaty przy kapitalizacji odsetek.

Na

OCENE 4.0

Wymagania jak na ocene 3,5; Student zna pojecie renty, oraz potrafi obliczaé jej
warto$é. Student zna podstawowe wskazniki oceny oplacalnosci projektow
inwestycyjnych.

Na

OCENE 4.5

Wymagania jak na ocene 4,0; dodatkowo: Student zna definicje prostej stopy
zwrotu i okresu zwrotu inwestycji. Student potrafi wykonywaé obliczenia dla
prostych przyktadow.

Na

OCENE 5.0

Wymagania jak na ocene 4,5; dodatkowo: Student potrafi wykonywaé obliczenia
dla bardziej skomplikowanych przyktadow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna pojecia energii pierwotnej, wtornej, koricowej i uzyteczne;j.
Student nie potra wymieni¢ zrodla energii pierwotnej odnawialne;j

i nieodnawialnej. Student nie potra ocenié¢ wielkosci zasob6éw energii pierwotne;j
nieodnawialnej dla Polski i Swiata.

Na

OCENE 3.0

Student zna pojecia energii pierwotnej, wtornej, koricowej i uzytecznej. Student
potrafi wymienié¢ Zrodla energii pierwotnej odnawialnej i nieodnawialnej. Student
potrafi oceni¢ wielko$é¢ zasobow energii pierwotnej nieodnawialnej dla Polski

i Swiata.
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NA OCENE 3.5

Wymagania jak na ocene 3,0; dodatkowo: Student potrafi podaé¢ przyktady
przemian energii pierwotnej do energii wtornej, koricowej i uzyteczne;.

NA OCENE 4.0

Wymagania jak na ocene 3,5; dodatkowo: Student potrafi scharakteryzowaé
zrodla energii pierwotnej odnawialnej i nieodnawialnej. Student zna pojecia
wartosci opalowej i podaje jej wartosci dla paliw kopalnych. Student potrafi
obliczy¢ ilosé energii dostepnej w jednostce masy paliw kopalnych w postaci
stalej, cieklej lub gazowej. Student zna pojecie efektywnosci energetycznej
gospodarki.

NA OCENE 4.5

Wymagania jak na ocene 4,0; dodatkowo: Student potrafi scharakteryzowac
rynek paliw i energii oraz strukture wydobycia, importu i eksportu surowcow
energetycznych dla Polski.

NA OCENE 5.0

Wymagania jak na ocene 4,5; dodatkowo: Student potrafi wskazaé¢ skutki polityki
energetycznej Polski na strukture zuzycia paliw i energii dla kraju.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student zna struktury Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Nie potra,
nawet zgrubnie, scharakteryzowaé poszczegblnych jego sktadnikdw.

NA OCENE 3.0

Student zna strukture Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Potrafi
zgrubnie scharakteryzowaé poszczegolne jego sktadniki.

NA OCENE 3.5

Wymagania jak na ocene 3,0; dodatkowo: Student potrafi opisa¢ droge energii
elektrycznej od wytwoércow do odbiorcéw. Potrafi wyjasnié¢ stosownosé przesytu
energii elektrycznej za pomoca linii wysokich napie¢.

NA OCENE 4.0

Wymagania jak na ocene 3,5; dodatkowo: Student potrafi wskazaé jednostki
odpowiedzialne za przesy! i dystrybucje energii elektrycznej. Student potrafi
opisa¢ rynek energii elektrycznej dla kraju. Student umie narysowaé¢ wykres
zapotrzebowania na energie dla Krajowego Systemu Elektroenergetycznego oraz
potrafi go ogodlnie scharakteryzowac.

NA OCENE 4.5

Wymagania jak na ocene 4,0; dodatkowo: Student potrafi wyjasnié¢ prace
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego w kontekscie
dobowych /tygodniowych /sezonowych zmian zapotrzebowania na energie.

NA OCENE 5.0

Wymagania jak na ocene 4,5; dodatkowo: Student potrafi scharakteryzowac
dostepne na rynku taryfy cen energii elektrycznej dla uzytkownikow
indywidualnych oraz wskazaé jaki jest ich wplyw na prace Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K1_Wo7 Cel 1 W1 W3 W7 C2 N1 N2 F1 F2 F3

W1 W3 W4 W5
EK2 K1_Wo7 Cel 1 W6 W7 W8 C1 N1 N2 F1 F2 F3 P1
C2 C3 Ch

EK3 K1 Wor7 Cel 2 W9 C3 C4 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK4 K1 Wor7 Cel 1 W1 W3 C1 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK5 K1_wor Cel 1 W5 W6 N1 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Pawlik, F. Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2012, Wyd. Naukowo-Techniczne

[2 ] J. Marecki — Gospodarka skojarzona cieplno-elektryczna, Warszawa, 1980, Wyd. Naukowo-Techniczne

[3 ] J. Szargut, A. Ziebik — Podstawy energetyki cieplnej, Warszawa, 2000, PWN

[4 ] R. Machala — Zarzqdzanie finansami i wycena firmy, Wroctaw, 2009, Wroctawska Drukarnia Naukowa PAN
[5 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A. Chochowski, F. Krawiec — Zarzadzanie w energetyce, Warszawa, 2008, Difin

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Cisek (kontakt: piotr.cisek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Cisek (kontakt: piotr.cisek@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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