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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Termodynamika gazéw wilgotnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermodynamics of moist gases
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS C4 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy na temat powietrza wilgotnego

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat podstawowych wlasciwosci gazdw.
EK2 Wiedza Student ma ogdlna wiedze na temat powietrza wilgotnego.
EK3 Wiedza Student zna przemiany powietrza wilgotnego oraz ich znaczenie.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ znajomos¢ przemian powietrza wilgotnego w praktycznych za-
stosowaniach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Gaz doskonaly. Mieszaniny gazéw doskonalych. Para wodna. 6
C2 Powietrze wilgotne. 6
C3 Izobaryczne chtodzenie i grzanie. Mieszanie izobaryczno-adiabatyczne. Nawilzanie. 8
ca Suszenie wilgotnej substancji w suszarni. Chlodnie kominowe. Przemiany 8
sprezania i rozprezania.
C5 Metoda psychrometryczna. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe wtasciwosci gazow - omowienie gazu doskonaltego, mieszaniny gazow 3
doskonalych i pary wodne;j.
Definicja i oznaczenia powietrza wilgotnego. Parametry powietrza wilgotnego.
W2 Termiczne rownanie stanu. Funkcje termodynamiczne powietrza wilgotnego. 3
Wykres Molliera.
W3 Znaczenie przemian powietrza wilgotnego. Izobaryczne chlodzenie i grzanie. 4
Mieszanie izobaryczo-adiabatyczne. Nawilzanie.
W4 Zastosowanie przemian powietrza wilgotnego w technice: suszenie wilgotnej 4
substancji w suszarni, chtodnie kominowe, przemiany sprezania i rozprezania.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Pomiar wilgotnosci metoda psychrometryczng - metody pomiarowe, metoda 1
psychrometryczna, psychrometr Augusta.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Konsultacje

N4 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 28
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
Znajomos¢ rownan gazu doskonalego, pojecia ciepta wlasciwego i kalorycznych
Na OCENE 3.0 h .. L . . p
parametrow stanu. Umiejetnosé zdefiniowania sktadu roztworéow gazowych.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé zdefiniowania sktadu roztworéw gazéw doskonatych.
NA OCENE 4.0 Znajomo$é termicznych parametréow stanu roztworéw gazéw doskonatych.
NA OCENE 4.5 Znajomosé kz?lor’ycznych parametréw stanu i ciepta wlasciwego roztworu gazéow
doskonatych i potdoskonatych.
NA OCENE 5.0 Zn.ajo'moéc’ procesu parowania i skraplania wody, znajomos¢ parametrow
opisujacych stan wody.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
NA OCENE 3.0 Znajomos¢ definicji i oznaczeri powietrza wilgotnego.
NA OCENE 3.5 Znajomo$é parametréow powietrza wilgotnego.
NA OCENE 4.0 Znajomo$é termicznych réwnan stanu powietrza wilgotnego.
NA OCENE 4.5 Znajomosé funkceji termodynamicznych powietrza wilgotnego.
NA OCENE 5.0 Znajomo$é wykresu Molliera.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
NA OCENE 3.0 Posiadanie wiedzy na temat znaczenia przemian powietrza wilgotnego.
RS Znajomosé izobarycznego chlodzenia i grzania powietrza wilgotnego.
NA OCENE 3.5 P(.)siadanie wiedzy na .ten.lat migszania izobaryczo-adiabatycznego powietrza
wilgotnego oraz nawilzania powietrza woda.
NA OCENE 4.0 Posiadapie WiedZ}T na .temat .zastosowap.ia przemial-l powietrza wilgotnego
w technice suszenia wilgotnej substancji w suszarni.
NA OCENE 4.5 Posiadani.e Wiedzy. na temat zastosowania przemian powietrza wilgotnego
w chtodniach kominowych.
Posiadanie wiedzy na temat zastosowania przemian powietrza wilgotnego dla
NA OCENE 5.0 sprezania i rozprezania. Znajomosé psychometrycznej metody pomiaru
wilgotnosci gazu.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak wiedzy.

NA OCENE 3.0

Umiejetnosé wykorzystania rownan gazu doskonalego. Umiejetnosé okreslania
wlasciwosci 1 parametréw mieszaniny gazéw doskonaltych oraz pary wodne;j.

NA OCENE 3.5

Umiejetnosé okreslenia wtasciwosci powietrza wilgotnego.

Umiejetnosé analizy procesu izobarycznego chlodzenia i grzania powietrza

chtodni kominowych oraz przemian sprezania i rozprezania.

NA OCENE 4. .
k4.0 wilgotnego.
NA OCENE 4.5 U-miethnoéé analizy procesu mifeszania izobaryczno-adiabatycznego powietrza
wilgotnego oraz nawilzania powietrza.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé analizy procesu suszenia wilgotnej substancji w suszarni, pracy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W03
K2_U10

Cel 1

Cl1 W1

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK2

K2 W03
K2 _U10

Cel 1

C1 C5 W2 W5

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK3

K2 W03
K2_U10

Cel 1

C3 C4 W3 W4

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK4

K2 W03
K2_U10
K2 UI8

Cel 1

C3 C4 W3 W4

N1 N2 N3 N4

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Szymariski Wladystaw, Wolariczyk Franciszek — Termodynamika powietrza wilgotnego, Rzeszow, 2008,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej
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[2 | Szewczyk Witold, Wojciechowski Jerzy — Wykltady z termodynamiki z przyktadami zadan. Czesé 1,
Procesy termodynamiczne, Krakow, 2007, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne

[3 | Szargut Jan — Termodynamika, Warszawa, 2013, Wydawnictwo Naukowe PWN

[4 ] Ocheduszko Stanistaw — Termodynamika stosowana, Warszawa, 1970, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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