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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika gruntow i skat

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IIGW oIS C11 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie poje¢ zwiazanych z opisem gruntu i skatl, ich fizycznymi i fizyko-chemicznymi wtasciwosciami,
stanami i rodzajami wystepujacych woéd. Zapoznanie studentéw z zastosowaniem metod teorii sprezystosci
i plastyczno$ci w mechanice gruntéw i skat.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wykonywania badari charakterystyki materiatowej i jej zaleznosci od historii obciazenia
oraz wyznaczenie parametréw geotechnicznych gruntow.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania metod teorii sprezystosci i plastycznosci do analizy
stanéw naprezeni o odksztatcen w gruntach i skatach.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci dziatan przedsiebiorczych w zakresie przedmiotu.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze o gruntach i skalach obejmujaca: ich budowe, rodzaje, wtasciwosci fizycz-
ne i mechaniczne, fizykochemiczne. Zna zasady wykonywania badan wlasciwosci fizycznych i mechanicznych
(stany gruntow, scisliwosé, wytrzymalosé na $cinanie wraz z interpretacja wynikow) oraz zna metody rozwia-
zywania probleméw zwiazanych z : nosnoscia podtoza, statecznoscia skarp i parciem gruntu na konstrukcje.

EK2 Umiejetnosci Student zna zasady i potrafi przeprowadzi¢ badania fizycznych i mechanicznych wtasciwosci
gruntu, w szczegblnosci Scisliwosci w edometrze oraz wytrzymalodci w aparacie bezposredniego $cinania. Umie
dokona¢ interpretacji wynikow i wyznaczyé wartosci: modulow scisliwosci, kata tarcia wewnetrznego i kohezji

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przelicza¢ parametry fizyczne, oblicza¢ naprezenia w gruncie i masywach
skalnych, przedstawia¢ ich graficzng posta¢ na wykresach. Student potrafi sformulowaé i rozwiazaé¢ zadania
stanéw rownowagi granicznej osrodka gruntowego, w szczegdlnosci: okreslenia bezpiecznej geometrii skarpy
gruntowej (wysoko$¢ oraz kat nachylenia)i wyznaczenia parcia gruntu na konstrukcje oporowa.

EK4 Kompetencje spoleczne Student umie dziala¢ przedsiebiorczo w zakresie przedmiotu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie. Zakres mechaniki gruntéw i skal. Pojecie gruntu i skaly.(procesy
gruntotworcze). Rozdrobnienie i niecigglosé jako uogoblnione cechy wynikajace

w1 L ) L o . 2
z tworzenia sie gruntéow. Uziarnienie: frakcje i sktad granulometryczny. Oznaczenie
i opis skal, makroskopowe oznaczenia skal

W2 Struktury i tekstury. Zjawiska fizykochemiczne. Woda. Pecznienie. Stany gruntéw. 1

Rozpoznawanie masywow skalnych, nieniszczace badania skal.

Budowa gruntu i skaly. Podstawowe wtasciwosci fizyczne gruntéw. Opis standéw
W3 naprezenia i odksztalcenia w gruncie. Naprezenia efektywne i catkowite. Postulat 2
Terzaghiego. Koto Mohra. Stan naprezeni w masywie skalnym.

Mechaniczne wlasciwosci gruntow i skal. Badania w aparacie trojosiowego
Sciskania dla réznych warunkéw odplywu cieczy. Wplyw historii obciazenia na
charakterystyki materiatowe. Cisnienie prekonsolidacji. Analiza i interpretacja
W4 zwiazku naprezenia-odksztalcenie. Mechanizmy zniszczenia skal. Badania w prasie 2
skal - charakterystyki materialowe - wytrzymatosé na jednoosiowe $ciskanie,
rozciaganie, rozciaganie przez zginanie, poprzeczne Sciskanie - metoda brazylijska,
Sciskanie
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z wykorzystaniem wynikow laboratoryjnych.

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowanie modelu sprezystosci w mechanice gruntéow i skat. Scisliwosé. Badanie
W5 edometryczne. Modut §cisliwosci gruntu. Wspotezynnik parcia (rozporu). Moduty 2
sprezystosci 1 odksztalcenia skal, wlasciwosci reologiczne.
Zastosowanie teorii sprezystosci w mechanice gruntow i skal. Scinanie gruntu
w aparacie skrzynkowym AB. Wytrzymalo$é gruntu na Scinanie. Hipoteza
W6 Coulomba - Mohra i parametry wytrzymaltosciowe gruntu. Zaleznosé wynikow 2
badan od warunkéw poczatkowych: dylatancja i kotraktancja. Prawo Coulomba
- Mohra.
W9 Rozwiazanie szczegoltowych zadari mechaniki gruntéw: statecznos$é skarp i zboczy. 1
Metody réwnowagi granicznej i stanéw granicznych.
W10 Rozwiazanie szczegdltowych zadan : parcie na konstrukcje oporowe (parcie czynne 1
i parcie bierne).
W11 Badania polowe skal - Scinanie ze $ciskaniem, $cinanie bez $ciskania, bezposrednie 1
Scinanie, Scinanie przez skrecanie, trojosiowe $ciskanie
W12 Badania laboratoryjne skal - pecznienie, rozmywalno$¢, mrozoodpornosc, 1
wodoprzepuszcalno$é, zmeczenie, starzenie
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie klasyfikacji gruntéw i skal. Omoéwienie metod badania sktadu
L1 granulometrycznego wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4. Wykonanie badan sktadu 2
garnulometrycznego oraz ich interpretacja
Omoéwienie wlasciwosci fizycznych gruntéw spoistych i niespoistych. Badania
Wilasciwoscei fizycznych gruntow spoistych (wilgotnosé naturalna, gestosé
L2 s . .. . s ; 4
objetosciowa, oznaczenie konsystencji). Badania wlasciwosci fizycznych gruntow
niespoistych (oznaczenie stanu gruntéw niespoistych, wilgotnosci optymalnej).
L4 Omoéwienie metod badania oraz analiza wzordéw empirycznych wyznaczania 5
wspolczynnika filtracji.
L6 Omowienie wlasciwosci deformacyjnych gruntow. Badanie $cisliwosci gruntu 5
w edometrze wg PKN-CEN ISO/TS 17892-5
L7 Omoéwienie wlasciwosci wytrzymatosciowych gruntow. Badanie wytrzymatosci na 5
$cinanie w aparacie AB wg PKN-CEN ISO/TS 17892-10
L8 Badanie wytrzymalosci na $cinanie w aparacie AT wg PKN-CEN ISO/TS 17892-8 1
L9 Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczacych wtasciwosci skat 9
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Zadania tablicowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 67
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 test z wyktadow
F2 sprawdzian wiadomosci z laboratorium
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Rozwiazania zadani tablicowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 W zakresTe tego .gfe.ktu ksztalcefna student osiagnal wiedze sprawdzang testem
z wykladow ponizej 50% punktow.
NA OCENE 3.0 W zakresie tego efektu ksztalcenia /student osiagnal wiedze sprawdzang testem
z wyktadow od 51% do 60% punktow.
NA OCENE 3.5 W zakresie tego efektu ksztalcenia ’student osiagnal wiedze sprawdzang testem
z wyktadow od 61% do 70% punktow.
NA OCENE 4.0 W zakresze tego efektu ksztalcenia ’student osiagnal wiedze sprawdzang testem
z wyktadow od 71% do 80% punktow.
NA OCENE 4.5 W zakresie tego efektu ksztalcenia ‘student osiagnal wiedze sprawdzang testem
z wyktadow od 81% do 90% punktow.
NA OCENE 5.0 W zakres%e tego ef.el?tu ksztalcen‘la student osiagnal wiedze sprawdzana testem
z wykladow powyzej 91% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiagnal umiejetnosci sprawdzane
NA OCENE 2.0 Lo . e .
sprawozdaniami i testem z laboratoriow ponizej 50% punktow.
NA OCENE 3.0 W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiagnal umiejetnosci sprawdzane
ko sprawozdaniami i testem z laboratoriéw od 51% do 60% punktéw.
NA OCENE 3.5 W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiagnal umiejetnosci sprawdzane
ko sprawozdaniami i testem z laboratoriow od 61% do 70% punktow.
NA OCENE 4.0 W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiaggnal umiejetnosci sprawdzane
k2 sprawozdaniami i testem z laboratoriéw od 71% do 80% punktow.
NA OCENE 4.5 W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiaggnal umiejetnosci sprawdzane
2 sprawozdaniami i testem z laboratoriow od 81% do 90% punktow.
W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiggnal umiejetnosci sprawdzane
NA OCENE 5.0 . oL ., o .
sprawozdaniami i testem z laboratoriow powyzej 91% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiagnal umiejetnosci sprawdzane
NA OCENE 2.0 . . . L . . . )
indywidualnymi zadaniami do rozwigzania ponizej 50% punktow.
NA OCENE 3.0 W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiaggnal umiejetnosci sprawdzane
LS indywidualnymi zadaniami do rozwigzania od 51% do 60% punktow.
NA OCENE 3.5 W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiaggnal umiejetnosci sprawdzane
L indywidualnymi zadaniami do rozwiazania od 61% do 70% punktow.
NA OCENE 4.0 W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiggnal umiejetnosci sprawdzane
B indywidualnymi zadaniami do rozwiazania od 71% do 80% punktow.
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W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiagnal umiejetnosci sprawdzane

NA OCENE 4.5 indywidualnymi zadaniami do rozwigzania od 81% do 90% punktow.

W zakresie tego efektu ksztalcenia student osiagnal umiejetnosci sprawdzane

NA OCENE 5.0 indywidualnymi zadaniami do rozwigzania powyzej 91% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

W zakresie tej kompetencji spotecznej student wykazal sie w zadaniu opisujacym
NA OCENE 2.0 wykorzystanie zdobytych umiejetnosci w przysztej kariery zawodowej ponizej
50% punktow

W zakresie tej kompetencji spotecznej student wykazal sie w zadaniu opisujacym
NaA OCENE 3.0 wykorzystanie zdobytych umiejetnosci w przysziej kariery zawodowej od 51% do
60% punktow

W zakresie tej kompetencji spotecznej student wykazal sie w zadaniu opisujagcym
NA OCENE 3.5 wykorzystanie zdobytych umiejetnosci w przysziej kariery zawodowej od 61% do
70% punktow

W zakresie tej kompetencji spotecznej student wykazal sie w zadaniu opisujacym
NA OCENE 4.0 wykorzystanie zdobytych umiejetnosci w przysziej kariery zawodowej od 71% do
80% punktow.

W zakresie tej kompetencji spotecznej student wykazal sie w zadaniu opisujacym
NA OCENE 4.5 wykorzystanie zdobytych umiejetnosci w przysziej kariery zawodowej od 81% do
90% punktow.

W zakresie tej kompetencji spotecznej student wykazal sie w zadaniu opisujagcym
NA OCENE 5.0 wykorzystanie zdobytych umiejetnosci w przysztej kariery zawodowej powyzej
91% punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK1 K_WO05 Cel 3 Cel 4 W5 W6 W9 W10 N1 N2 F1 F2 P1
e e W1l W12
EK?2 K U01 K _U06 Cel 2 L1 Li;i? L7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3P1
EK3 K U01 K _U06 Cel 3 L1 Li;i;ﬁ L7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK4 K_K04 Cel 4 W5 W6 W9 W10 N1 N2 Nb P1
W11 W12

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Pisarczyk S. — Mechanik Gruntow, Warszawa, 1999, Wydawnictwo PW

[2 | Myslinska E. — Laboratoryjne badania gruntéw i gleb, Warszawa, 2016, Wydawnictwo PW
[3 | Thiel K. — Mechanika skat, Miejscowos¢, 1980, Wydawnictwo PWN

[4 | Derski W. — Mechanika skat i gruntéw, Miejscowosé, 1982, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Karolina Lach (kontakt: karolina.lach@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Karolina Lach (kontakt: karlach@wp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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