POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU
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Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ochrona powietrza

NAZWA PRZEDMIOTU

Air protection
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIS D6 20,21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie zrodel emisji zanieczyszczen do powietrza Scharakteryzowane czynnikéw determinujacych
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenn w atmosferze Wykonanie prostego modelu rozprzestrzeniania sie zanie-
czyszczen w powietrzu atmosferycznym Nabycie umiejetnosci oszacowania emisji zanieczyszczenn gazowych
i stalych do atmosfery

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe zagadnienia z zakresu procesow fizycznych i chemicznych zachodzacych w powietrzu
atmosferycznym

EK2 Wiedza Zna podstawowe procesy jednostkowe wykorzystywane w technologiach ochrony powietrza atmosfe-
rycznego (adsorpcja, absorpcja, spalanie, kataliza)

EK3 Umiejetnosci Potrafi zidentyfikowaé czynniki determinujace rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmos-
ferze oraz stworzy¢ prosty model przedstawiajacy rozprzestrzenianie sie zanieczyszczenn w powietrzu

EK4 Umiejetnosci Potrafi oszacowaé emisje zanieczyszczen gazowych i stalych do atmosfery

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Prawo w ochronie atmosfery. Instytucje i urzedy odpowiedzialne za stan powietrza. 2
w2 Budowa i sktad atmosfery. 2
W3 Stany réwnowagi atmosfery 4
W4 Wiatr i turbulencje 2
W5 Opady 2
W6 Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen 2
W7 Chemia troposfery. 2
W8 Warstwa ozonowa 2
W9 dProces ;.)odstawoxive W technologiach ochrony powietrza (adsorpcja, absorpcja, 6
esorpcja, spalanie, kataliza)
W9 Przyktady technologii stosowanych przy redukcji emisji SO2 i NOx 4
W10 Przyktady technologii stosowanych przy redukcji emisji pytu 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Metoda wskaznikowa szacowania emisji zanieczyszczen 5
C2 Kierunkowa réza wiatrow 2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Rozprzestrzenianie zanieczyszczen gazowych 8

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia

N3 Konsultacje

N4 e-learning

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
e-learning 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 103
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie cwiczen
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OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Srednia wazona oceny formujacej i egzaminu pisemnego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W2 Tryb zaliczenia: wyktadu - w ramach egzaminu, éwiczen audytoryjnych - pozytywne zaliczenie wszystkich
éwiczen

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Egzamin pisemny zawiera 2-3 pytan z zakresu materialu do samodzielnego studiowania.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie znajomosci prawa dotyczacego
ochrony atmosfery oraz wybranych proceséw fizycznych i chemicznych
wykorzystanych w urzadzeniach do ochrony atmosfery. W czesci egzaminu

NA OCENE 2.0 dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal 0-59% punktéw za prawidlowe
odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) réwniez w przypadku oszustwa dokonanego
przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, $ciaganiu

i udostepnianiu innym zdajacym $ciag, zdawaniu za innego studenta itp.

Posiada wystarczajaca wiedze w zakresie znajomosci prawa dotyczacego ochrony
atmosfery oraz wybranych proceséw fizycznych i chemicznych wykorzystanych

NA OCENE 3.0 w urzadzeniach do ochrony atmosfery. W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia student uzyskal 60-75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

voemas | NS b s s skt vl

N OCENE 4.0 S1-85% pratton sa prdions sdponiedzt,

Voemus | e o o stk v

NA OCENE 5.0 W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal

91-100% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat

0-59% punktow za prawidlowe odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) rowniez
NA OCENE 2.0 w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielno$ci pracy, sciaganiu i udostepnianiu innym zdajacym $ciag,
zdawaniu za innego studenta itp.

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat

NA OCENE 3.0 60-75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat

NA OCENE 3.5 76-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi.
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W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal

Na oceng 4.0 81-85% punktéw za prawidlowe odpowiedzi.
Sp— I e i e s eyt e o
N oo 5.1 W e i e s et s oo
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 50 %
NA OCENE 3.0 ;:udent wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 51-60
NA OCENE 3.5 ;‘)cudent wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 61-70
NA OCENE 4.0 ;:udent wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 71-80
NA OCENE 4.5 ;:nudent wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 81-90
NA OCENE 5.0 ;;udent wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 91-100
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 50 %
NA OCENE 3.0 ;‘)cudent wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 51-60
NA OCENE 3.5 ;;udent wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 61-70
NA OCENE 4.0 ;:)cudent wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 71-80
NA OCENE 4.5 ;‘)cudent wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 81-90
NA OCENE 5.0 Student wykonal zadanie ¢wiczeniowe dotyczace tego efektu ksztalcenia w 91-100

%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8
K Wo1

EK1 _ Cel 1 W9 W9 W10 C1 N1 N2 N3 N4 F1 P2

C2 C3

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8
K W06

EK2 _ Cel 1 W9 W9 W10 C1 N1 N2 N3 N4 F1 P2

C2C3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K 1
EK3 _Uo Cel 1 W9 W9 W10 C1 N1 N2 N3 N4 F1 P2

C2 C3

W1 W2 W3 W4
K U0l K U14 W5 W6 W7 W8
K U5 Cel 1 W9 W9 W10 C1 N1 N2 N3 N4 F1 P2

C2 C3

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mazur, M — Systemy ochrony powietrza, Krakow,, 2004, AGH

[3 | Markiewicz, M.T. — Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycz-
nym, Warszawa, 2004, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[4 | Autor — Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87, Miejscowosé, 2021, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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