POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie i instalacje w inzynierii Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologia $ciekow 11

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Wastewater treatment 2

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIN D10 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 12 0 0 0 13 2

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technologiami i uktadami oczyszczania
$cieké6w miejskich i przemystowych oraz przerobki osadéw Sciekowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony kurs Technologia Sciekéw 1.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Doglebne poznanie zjawisk zachodzacych w $ciekach podczas proceséw ich oczyszczania biologicz-
nego, chemicznego i fizycznego

EK2 Wiedza Wiedza na temat ukladéw technologicznych do usuwania zwiazkéw biogennych ze $ciekdéw z wyko-
rzystaniem zintegrowanych wielofazowych reaktoréw osadu czynnego.

EK3 Umiejetnosci Samodzielne projektowanie uktadéw technologicznych do usuwania zwiazkéw biogennych ze
$ciekoéw z wykorzystaniem zintegrowanych wielofazowych reaktoréow osadu czynnego.

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowej, poglebiania wiedzy i jej efektywne-
go wykorzystywania do rozwiazywania probleméw spotecznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przemiany zwiazkow organicznych i kinetyka przyrostu mikroorganizmoéow 2
W2 Procesy jednostkowe stosowane w biologicznym oczyszczaniu Sciekow: nitryfikacja, 3
denitryfikacja, biologiczne usuwania fosforu.
W3 Metody, urzadzenia i uktady do zaawansowanego biologicznego oczyszczania 4
Sciekow
W4 Wybrane procesy stosowane do oczyszczania $ciekdéw przemystowych 3
i doczyszczania Sciekéw miejskich.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt techniczny na poziomie koncepcji uktadu wieolofazowego reaktora
P1 biologicznego do wysokoefektywnego usuwania zwigzkéw C, N i P z uktadem 13
separacji biomasy. Projekt sktada sie z czesci obliczeniowej i rysunkowe;j.
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Prezentacja opracowanego projektu. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Seminarium

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 35
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Test
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Oddanie i zaliczenie projektu

W2 Zaliczenie testu na min 60% ogo6lnej liczby punktow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada nawet podstawowej wiedzy w przedmiotowym obszarze lub
wykazuje istotne braki w wiedzy.

Na

OCENE 3.0

Student wykazuje podstawowy poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze, ale
ma problemy ze zrozumieniem i interpretacja wigkszosci prezentowanych zjawisk

i pojec.

Na

OCENE 3.5

Student wykazuje podstawowy poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze
i wykazuje zrozumienie wiekszosci zjawisk i pojec.

Na

OCENE 4.0

Student wykazuje dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze, rozumie
wiekszo$¢ omawianych pojec i zjawisk oraz jest w stanie wiedze efektywnie
wykorzystaé¢ do rozwigzania zadanego problemu.

Na

OCENE 4.5

Student wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze,
rozumie wiekszos¢é omawianych pojec¢ i zjawisk oraz jest w stanie wiedze
efektywnie wykorzysta¢ do rozwiazania zadanego problemu.

Na

OCENE 5.0

Student wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze,
rozumie wszystkie omawiane pojecia i zjawiska oraz jest w stanie posiadang
wiedze praktycznie wykorzysta¢ wykazujac przy tym duza samodzielnosé
mys$lenia.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada nawet podstawowej wiedzy w przedmiotowym obszarze lub
wykazuje istotne braki w wiedzy.

Na

OCENE 3.0

Student wykazuje podstawowy poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze, ale
ma problemy ze zrozumieniem i interpretacja wiekszosci prezentowanych zjawisk

i pojec.

Na

OCENE 3.5

Student wykazuje podstawowy poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze
i wykazuje zrozumienie wiekszosci zjawisk i poje¢ zwiazanych ukladami
technologicznymi do usuwania zwigzkow biogennych ze Sciekow.

Na

OCENE 4.0

Student wykazuje dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze, rozumie
wiekszo$¢é omawianych pojec¢ i zjawisk oraz jest w stanie wiedze efektywnie
wykorzysta¢ do rozwigzania zadanego problemu zwiazanego z uktadami
technologicznymi do usuwania zwiazkéw biogennych ze Sciekow.
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Na

OCENE 4.5

Student wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze,
rozumie wiekszos¢ omawianych pojec i zjawisk oraz jest w stanie wiedze
efektywnie wykorzysta¢ do rozwiazania zadanego problemu zwigzanego

z uktadami technologicznymi do usuwania zwiazkéw biogennych ze $ciekow.

Na

OCENE 5.0

Student wykazuje bardzo dobry poziom wiedzy w przedmiotowym obszarze,
rozumie wszystkie omawiane pojecia i zjawiska oraz jest w stanie posiadang
wiedze praktycznie wykorzystaé¢ wykazujac przy tym duza samodzielnosé
mys$lenia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi dobraé¢ ani rzetelnie ocenié¢ efektywnosci procesoéw, urzadzen
i uktadow do zintegrowanego biologicznego usuwania zwigzkéw biogennych ze
Sciekow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi dobra¢ procesy, urzadzenia i uktady do zintegrowanego
biologicznego usuwania zwiazkéw biogennych ze $ciekéw, ale nie w pelni rozumie
zasady ich funkcjonowania.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi dobra¢ procesy, urzadzenia i uktady do zintegrowanego
biologicznego usuwania zwiazkow biogennych ze $ciekdéw, ale na poziomie
ogdlnym rozumie zasady ich funkcjonowania.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poprawnie dobraé¢ procesy, urzadzenia i uktady do
zintegrowanego biologicznego usuwania zwiazkow biogennych ze §ciekow oraz
rozumie zasady ich funkcjonowania i potrafi je wyjasnic.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi poprawnie dobraé¢ procesy, urzadzenia i uktady do
zintegrowanego biologicznego usuwania zwigzkéw biogennych ze $ciekow,
doglebnie rozumie zasady ich funkcjonowania i potrafi je wyjasnic.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi poprawnie dobraé¢ procesy, urzadzenia i uktady do
zintegrowanego biologicznego usuwania zwigzkéw biogennych ze $ciekow,
doglebnie rozumie zasady ich funkcjonowania wykazujac przy tym duza
kreatywnosé i samodzielne my¢lenie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazuje nawet minimalnego poziomu umiejetnosci pracy
samodzielnej, ani checi i zaangazowania w pracy zespolowe;j.

Na

OCENE 3.0

Student wykazuje podstawowy poziom umiejetnosci pracy samodzielnej i jest
w stanie pracowaé w zespole, ale bez zaangazowania.

Na

OCENE 3.5

Student wykazuje umiejetnosci pracy samodzielnej, sprawnie pracuje w zespole,
ale bez zaangazowania.

Na

OCENE 4.0

Student pracuje samodzielnej na dobrym poziomie i efektywnie pracuje
w zespole, wykazujac przy tym zaangazowanie.

Na

OCENE 4.5

Student efektywnie pracuje zar6wno samodzielnie, jak i w zespole wykazujac przy
tym zaangazowanie i przejawiajac inicjatywe.
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Student efektywnie pracuje zaré6wno samodzielnie, jak i w zespole wykazujac przy
NA OCENE 5.0 tym duze zaangazowanie przejawiajac inicjatywe i wykazujac wyrazne cechy

przywodcze.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINTOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K_WO06 !
EK1 K KOl Cel 1 W1 W2 N1 F2
K W06 K_W08
EK2 K_W09 K_U09 Cel 1 W3 W4 P1 S1 N1 N2 N3 N4 F1
K Ko01
K _U07 K_U08
EK3 K_U09 K_U13 Cel 1 P1S1 N2 N3 N4 F1P1
K _Ko01
K U177 K _U19 W1 W2 W3 W4
EK4 K_ K02 K_KO03 Cel 1 P1S1 N1 N2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Bomotowski J., Szpindor A. — Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekéw, Warszawa, 0, Arkady

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Autor — Tytul, Miejscowosé, 2020, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. , prof. PK Jerzy Mikosz (kontakt: jmikosz@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jerzy Mikosz (kontakt: jmikosz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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